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RESOLUCION 046 DE 2024
(07 de junio)

Por la cual se aprueba el Proyecto Académico Educativo-PAE del programa de Maestria
en Robdtica Educativa adscrito a la Escuela de Posgrados de la Facultad Seccional
Duitama.

EL CONSEJO ACADEMICQ DE LA UNIVERSIDAD PEDAGOGICA Y
TECNOLOGICA DE COLOMBIA

En uso de sus atribuciones legales y en especial las conferidas por la Ley 30 de 1992 y
el Articulo 24 del Acuerdo 066 de 2005 y

CONSIDERANDO:

Que de conformidad con lo establecido en la Ley 30 de 1992, las instituciones de
educacién superior son autébnomas para ejercer y desarrollar sus programas
académicos, teniendo como objetivo prestar a la comunidad un servicio de alta calidad,
como resultado de su formacion.

Que el Ministerio de Educacion Nacional expidié el Decreto 1075 de 2015 - Unico
Reglamentario del Sector Educacion.

Que el Ministerio de Educacion Nacional expidié el Decreto 1330 de 2019, por el cual se
sustituye el Capitulo 2, Titulo 3 Parte 5 del Libro 2 del Decreto 1075 de 2015 — Unico
Reglamentario del Sector Educacion.

Que el capitulo 2 del Decreto 1330 de 2019 compilado del Decreto 1075 de 2015 del
Ministerio de Educacién Nacional establece las condiciones de calidad para la obtencion
de Registro Calificado de Programas Académicos de Educacion Superior y el articulo
2.5.3.2.6.1 del decreto en mencidn, establece que los programas de posgrados son la
formacién posterior al titulo de pregrado que se desarrolla seglin el marco normativo
vigente, en los niveles de especializacion, maestria y doctorado

Que mediante Acuerdo 022 de 2024 del 25 de abril de 2024, el Consejo Superior de la
Universidad Pedagédgica y Tecnoldgica de Colombia aprobé la creacién del programa de
Maestria en Robotica Educativa.

Que el Consejo de Facultad, en sesiones 40 del 21 de diciembre de 2022 y 12 del 03 de
abril de 2024, previa recomendacién del Comité Escuela de Posgrados recomendé la
aprobacién del Proyecto Académico Educativo del programa de Maestria en Robotica
Educativa.

Que mediante oficio DP-132 del 4 de abril de 2024 el Departamento de Posgrados, dio
a conocer que, tras revisar los documentos para la aprobacién del Proyecto Académico
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Educativo - PAE, del programa de Maestria en Robética Educativa adscrito a la Facultad
de Ciencias de la Educacion, se considera que cumplen con las condiciones técnicas,
académicas y normativas expresadas por la Universidad, por el Ministerio de Educacion
Nacional y los procedimientos establecidos por este Departamento.

Que el Consejo Académico, en sesion asincrénica 14 del 07 de junio de 2024, estudié y
aprob6 el Proyecto Académico Educativo del programa de Maestria en Robética
Educativa de la Facultad de Duitama.

En mérito de lo expuesto, el Honorable Consejo Académico de la Universidad
Pedagdgica y Tecnoldgica de Colombia,

RESUELVE:

ARTICULO 1.- Aprobar el Proyecto Académico Educativo del programa de Maestria en
Robética Educativa adscrito a la Facultad Seccional Duitama.

ARTICULO 2.- IDENTIFICACION DEL PROGRAMA: El Programa de Maestria en
Robética Educativa se identifica por las siguientes caracteristicas generales:

Nombre del Programa Maestria en Robética Educativa
Sede del Programa Duitama
Facultad /Seccional Duitama
Ubicacion del Programa Duitama — Boyaca
Nivel Académico Posgrado
Nivel de Formacion Maestria en Profundizacion
Modalidad Presencial - Virtual
Titulo que Otorga Magister en Roboética Educativa o Magistra en Roboética
Educativa o Magistre en Robética Educativa
Norma Interna de Creacion Acuerdo No. 022 de 2024
Numero de Créditos Académicos 54
Periodicidad de Admision Semestral
Duracidn del programa 4 Semestres
Valor de la matricula 6 SMMLV
Numero maximo de admitidos por 20
cohorte
Programa en convenio No
*Clasificacion Internacional Normalizada de Educacion — CINE 2013 AC
Campo amplio Educacion
Campo especifico Educacion
Campo detallado Programas y certificaciones interdisciplinarios relativos a
Educacién
**Nucleo Basico del Conocimiento
Area de conocimiento Ciencias de la Educacion

Nucleo Basico del Conocimiento - NBC  Educacion

Fuente: Proyecto Académico Educativo del programa.

*Se refiere a los campos de conocimiento definidos por el Departamento Administrativo Nacional de Estadistica — DANE,
apropiados por el Ministerio de Educacion Nacional.

**Areas de conocimiento definidas por el Ministerio de Educaciéon Nacional, orientadas a las areas de formacion

posgraduada.
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ARTICULO 3.- PERTINENCIA Y PROPOSITOS DEL PROGRAMA
3.1. Marco Juridico especifico del programa

El programa de Maestria en Robética Educativa, adscrito a la Escuela de Posgrados de
la Facultad Seccional Duitama de la Universidad Pedagégica y Tecnolégica de
Colombia, presenta un marco juridico definido por:

— Acuerdo 021 de 1993, por el cual se modifica y adopta el Estatuto del profesor
universitario de la Universidad Pedagdgica y Tecnolégica de Colombia, o la
norma que la modifique o sustituya.

— Acuerdo 038 de 2001, por el cual se determina la Estructura Organica de la
Universidad Pedagoégica y Tecnolégica de Colombia y se establecen las
funciones de las dependencias, o la norma que la modifique o sustituya.

— Acuerdo 052 de 2004, establece el Sistema de Créditos Académicos y define las
areas de estructuracion curricular de los Programas de la Universidad
Pedagdgica y Tecnoldgica de Colombia, o la norma que la modifique o sustituya.

— Acuerdo 025 de 2012, por el cual se reglamentan los estudios de formacion
posgraduada de la Universidad Pedagodgica y Tecnoldgica de Colombia, o la
norma que la modifique o sustituya.

— Acuerdo 070 de 2015, por el cual se expide el estatuto académico de la
Universidad Pedagoégica y Tecnolégica de Colombia, o la norma que la modifique
o sustituya.

— Acuerdo 070 de 2016, por la cual se modifican y se derogan algunas
disposiciones de los Acuerdos No 012 de 1999, 025 de 2012, se deroga el
Acuerdo 010 de 2016 y se dictan otras disposiciones, o la norma que la modifique
o sustituya.

— Acuerdo 001 de 2018, por el cual se modifica el Acuerdo N°. 063 de 2016, que
determina la Estructura Organica de la Universidad Pedagdgica y Tecnoldgica de
Colombia, o la norma que la modifique o sustituya.

— Acuerdo 041 de 2018 por el cual se modifican los articulos 1, 2, 3y 5 del Acuerdo
070 de 2016 y los articulos 21 y 22 de del Acuerdo 025 de 2012, o la norma que
la modifique o sustituya.

— Acuerdo 015 de 2021 por el cual se adopté la Politica de Educacion Superior
Inclusiva y Diversa que fortalezca el ingreso, permanencia y graduacién a
poblaciones vulnerables de la Universidad Pedagégica y Tecnolégica de
Colombia, o la norma que la modifique o sustituya.

— Acuerdo 021 de 2023, por el cual se aprueba el Plan de Desarrollo Institucional
de la Universidad Pedagdgica y Tecnol6gica de Colombia, periodo 2023-2026, o
la norma que la modifique o sustituya.

— Acuerdo 070 de 2023, por el cual se actualiza la Politica Académica de
Formacion Posgraduada de la Universidad Pedagégica y Tecnoldgica de
Colombia, o la norma que la modifique o sustituya.

— Acuerdo 071 de 2023, por el cual se actualiza el Reglamento Estudiantil de
Posgrados de la Universidad Pedagdgica y Tecnolégica de Colombia, o la norma
que la modifique o sustituya.
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— Resolucién 134 de 2023, por la cual se actualiza el Modelo Pedagdégico
Institucional “Edificamos Futuro”, o la norma que la modifique o sustituya.

— Acuerdo 04 de 2024, por el cual se aprueba el Proyecto Educativo Institucional —
PEI de la Universidad Pedagédgica y Tecnolégica de Colombia, o la norma que la
modifique o sustituya.

3.2.  Justificacion del programa

La interaccién humana con la tecnologia en la actualidad es una tendencia casi natural,
ya que se encuentra presente en la mayoria de las actividades del ser humano. En el
caso del sistema educativo ocurre un fendmeno en crecimiento, que es el uso de la
robética educativa para el desarrollo de habilidades en los nifios y jovenes en pro del
aprendizaje. Se han detectado varios enfoques, entre ellos usar el robot como una
herramienta para que el educando aprenda a construirlo, programarlo y asi genere
nuevos prototipos. Todo esto en pro del desarrollo de habilidades del pensamiento
l6gico-matematico, el algoritmico y habilidades como la creatividad, el trabajo
colaborativo, la comunicacién, entre otras.

La robética educativa tiene sus origenes alrededor de los afios 60’s, a partir de las
investigaciones del Instituto Tecnoldégico de Massachusetts (MIT) que construyé los
primeros robots para ser manipulados y programados. Esto se ha popularizado en la
ultima década, para el aprendizaje activo y la ensefianza interdisciplinaria como
matematicas, ciencia, tecnologia y ultimamente el desarrollo de la creatividad y arte
(STEAM). Cabe mencionar que el acrénimo de STEAM fue utilizado por primera vez por
Yakman (2008) quien, bajo el principio de interdisciplinariedad, introdujo la inicial de
ARTS dentro del acrénimo de STEM.

Aunque son varios los propésitos del Plan Nacional de Desarrollo para los afios 2022-
2026, se destaca que uno de ellos busca sentar las bases para una transformacion
productiva basada en conocimiento y en armonia con la naturaleza. Dentro de este
propésito se detecta la necesidad de formular politicas orientadas a la insercion,
reinsercién, reconversién laboral y la transformacién productiva, asi como politicas de
educacién desde la primera infancia y a lo largo de la vida para ampliar oportunidades y
reducir la desigualdad. En este ambito, se espera que el programa de Maestria en
Robética Educativa pueda contribuir en los cometidos mencionados, ya que este se
encuentra dirigido a fortalecer las competencias de los docentes o futuros docentes de
educacion basica y media, a través del disefio, implementacion y evaluacion de recursos
didacticos innovadores en robética. La inclusion intensiva de esta area desde la primera
infancia puede ampliar las oportunidades laborales de los magisteres formados y, al
mismo tiempo, el espiritu innovador de sus estudiantes, quienes a futuro pueden
contribuir a la transformacién productiva del pais.

La robdtica educativa se ha convertido en un campo que involucra a los estudiantes,
codifica, disefia, desarrolla y opera robots, facilitando asi el desarrollo de su comprensién
y aplicacién de diversos temas. El rigor y la complejidad de este enfoque varian desde
programas para una educacion infantil a programas de posgrado. La robética también
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se utiliza para facilitar la ensefianza y la instruccion y asi hacer que el aprendizaje sea
divertido, generando asi interés en los estudiantes de STEM. Con las innovadoras
formas de ensefanza que emergen con la roboética, se esta convirtiendo rapidamente en
la nueva R del aprendizaje en el nuevo mundo revolucionado por la tecnologia.

En lo referente al contexto regional y local en diferentes espacios destinados a la muestra
de experiencias significativas de aula, la cantidad de proyectos presentados en la
tematica de robotica muestra una tendencia creciente; en la misma medida las
solicitudes de talleres y charlas, por parte de instituciones de educacion basica y media,
en dicha tematica también se han incrementado.

En cuanto al analisis realizado sobre programas similares en el estudio de pertinencia,
se ha encontrado que no existe una oferta local, ni regional de posgrados para los
profesionales interesados en realizar una Maestria en el campo de la Robdtica
Educativa. A nivel nacional, el programa que mas se asemeja a la fecha se encuentra
en la ciudad de Bogotd, sin embargo, se destacan las siguientes diferencias:

El perfil de formacion de la Maestria propuesto pretende hacer énfasis en las tecnologias
involucradas en la robotica educativa tales como: Sistemas electronicos embebidos,
educacién con enfoque STEM, mecanismos, fabricacién 3D, entre otros. Ademas, que
hace uso de laboratorios, aulas especializadas o herramientas y equipos, gracias a su
componente presencial, a diferencia del otro programa.

Por otra parte, el estudio de pertinencia de la Maestria en Robética Educativa también
muestra una preferencia del 56,7% por una modalidad presencial-virtual por parte de los
grupos de interés, conformados principalmente por graduados y estudiantes de
terminacion académica de los programas de pregrado de la Uptc, docentes de las
Instituciones de Educacion Superior de Duitama y estudiantes de ultimo semestre de la
Licenciatura en Tecnologia, y comunidad en general interesada en cursar un programa
de Maestria.

Lo anterior va en sintonia con la meta de ampliacién de cobertura del sistema educativo
colombiano a nivel de educacién superior y la politica de regionalizacién de la educacion
superior de la UPTC, la cual busca ampliar la oferta de programas académicos hacia las
regiones del pais, haciendo mas equitativo el acceso a la educacién superior y
contribuyendo al desarrollo social y econémico de las regiones.

Entonces, esta modalidad presencial-virtual contribuird a que profesionales de distintas
regiones puedan cursar la Maestria, disminuyendo los desplazamientos hacia el campus
universitario fisico, reduciendo los costos por concepto de transporte, hospedaje y
alimentacion; ademas de posibilitar la combinacién entre el uso de recursos TIC, la
catedra magistral y el desarrollo de habilidades técnicas y motrices, para el disefioy la
construccion de prototipos robéticos didacticos, aplicables a diferentes contextos

educativos.
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Por otra parte, debido a la situacién de pandemia, la universidad adquirié una serie de
recursos tecnoldgicos para orientar sus procesos formativos de manera virtual, los
cuales en estos momentos estan siendo subutilizados y esta nueva modalidad se
convierte en una valiosa oportunidad para aprovecharlos y potenciarlos para ampliar la
cobertura educativa.

3.3. Misidn del programa

Atendiendo a la filosofia de la Uptc, este programa de posgrado, forma magisteres
competentes, éticos y proactivos en el ambito de la Robética educativa, para contribuir
a la transformacién de practicas educativas en diferentes contextos de aula, a través de
la pedagogia, la ciencia y la tecnologia, donde se involucra la investigacién aplicada
encaminada a generar recursos didacticos innovadores e integrando distintas areas del
conocimiento, con el propésito de fomentar el desarrollo del pensamiento cientifico y
tecnolégico.

3.4. Vision del programa

En el afio 2035, la Maestria en Robotica Educativa, sera reconocida como un programa
de alta calidad, por la pertinencia de su curriculo, la formacién integral de sus
maestrantes y los aportes hechos a las transformaciones de las dindmicas educativas
en ciencia y tecnologia, producto de la trayectoria académica e investigativa de sus
docentes, la renovacion constante de su infraestructura, el respaldo de los grupos de
investigacion y la interaccion con el entorno y comunidades académicas.

3.5. Objetivos
3.5.1. Objetivo general

Formar magisteres en el campo de la robética educativa a través de la apropiacion de
diferentes referentes pedagdgicos, tecnoldgicos e investigativos para promover practicas
de ensefianza innovadoras que contribuyan a la transformaciéon de la educacion en
ciencia y tecnologia.

3.5.2. Objetivos especificos

— Estructurar la base conceptual de la educacion en tecnologia, fundamentada en
diferentes modelos pedagdgicos, que permita disefiar estrategias didacticas
pertinentes.

— Desarrollar conocimientos en robédtica educativa, desde lo multi, inter y
transdisciplinario, para disefiar y construir prototipos robéticos didacticos
orientados a dinamizar los procesos de ensefianza y aprendizaje en las areas de
ciencia y tecnologia.

— Fortalecer los procesos de investigacion, a través del desarrollo de proyectos que
atiendan a problematicas concretas, para generar transformaciones en el campo
de la educacion en ciencia y tecnologia.
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— Consolidar redes académicas que permitan la participacion de diferentes
investigadores, para promover la interaccion entre pares y la construccién de
pensamiento tecnoldgico y computacional.

3.6. Perfil de ingreso

El programa va dirigido a profesionales licenciados y no licenciados de diferentes areas
y niveles del conocimiento, interesados en fortalecer sus practicas pedagdgicas a través
del disefio, implementacion y evaluacion de recursos didacticos innovadores, donde se
incorpore la robdtica educativa.

3.7. Perfil de Egreso

El Magister en Robética Educativa:

— Disefia estrategias pedagdgicas que atiendan a las necesidades educativas de
los estudiantes, en diversos contextos de aula, utilizando tecnologias y métodos,
que permitan desarrollar el pensamiento tecnoldgico desde lo multi, inter y
transdisciplinario.

— Desarrolla proyectos de investigacion, que incluyan rutas metodoldgicas
pertinentes, a través de la aplicacion de instrumentos, técnicas de investigacién
y software especializado; que respondan a problematicas en realidades
concretas que generen transformaciones en el campo de la educacion.

— Diseria y construye prototipos robéticos didacticos, mediante la integracion de
diferentes recursos, saberes tecnoldgicos y pedagogicos, orientados a fomentar
las competencias del siglo XXl en las areas de ciencia y tecnologia, dinamizando
los procesos de ensefianza y aprendizaje.

ARTICULO 4.- ASPECTOS CURRICULARES DEL PROGRAMA
4.1. Componentes Formativos:

A continuacién, se realizara la descripcion curricular del programa de Maestria en
Robética Educativa. Se presenta el Plan de Estudios representado en créditos
académicos conforme a los Resultados de Aprendizaje proyectados, la formacién
integral, las actividades académicas que evidencian estrategias de flexibilizacién
curricular, y los perfiles de egreso, en armonia con las habilidades del contexto
internacional, nacional, y local orientadas al desarrollo de las capacidades para aprender
a aprender.

4.1.1. Sistema de créditos

El programa de Maestria en Robética Educativa en concordancia con el Decreto 1330
de 2019 considera al crédito académico como la unidad de medida del trabajo académico
del estudiante, que equivale a 48 horas para un periodo académico. La proporcion entre
la relacion directa con el profesor y la practica independiente del estudiante sera de una
(1) hora de trabajo directo por tres (3) horas de trabajo independiente
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Este programa se desarrolla en cuatro (4) periodos académicos, cada semestre con una
duracién de dieciséis (16) semanas, el plan de estudios esta compuesto por un total de
54 créditos académicos, los cuales el 44% de sus actividades se desarrollaran de forma
Presencial y el 56% de manera Virtual.

4.1.2. Estructura curricular

La estructura curricular del programa de Maestria en Robética Educativa es la siguiente:

Tabla 1. Estructura Curricular del programa

0,
Espacios de formacion Actividad Curricular % ezrzldtigﬁl &
Fundamentos pedagdgicos para la educacion 5.56
Pedagogia y 16 .68 en tecnologia
didactica ' Didacticas y Tecnologias emergentes 5.56
Educacion STEAM (STEM) 5.56
Sistemas mecanicos aplicados a la robética 5.56
educativa
Robética educativa Nivel | (Beam) 7.41
Robética educativa Nivel Il (Programacién 7.41
bloques)
Especifico 50,02 Robotica educativa Nivel Ill (Programacion 7.41
textual)
Herramientas modulares para roboética 7.41
educativa
Pensamiento tecnolégico y computacional 7.41
Prototipado Rapido 7.41
Seminario de investigacion | 7.41
Investigativo 22,23 Seminario de investigacion |l 7.41
Trabajo de grado 7.41
S Electiva | 5.56
Profundizacion 11,12 Electiva Ii 556
Tabla 2. Plan General de Estudios
Horas de )
trabajo Directo S § k)
o % S '2 = E% £ g o0 4
5 2 8 gz | 28| &8 s | 2893
A . 2 2 2 5.5 62 =g = T a8
Actividad Curricular s o 3 ab g--a-, e §- ﬂ £E5 3 o
Z | m 5 §% | S5 | 28 | § |g2£3
8 65 98| 52| 2 |pE:k
slgdifim ek = SR
el 2
Primer Semestre
Sistemas mecanicos
aplicados a la robética X 3 24 12 108 144 20
educativa
Fundamentos
pedagogicos para la X 3 27 9 108 144 20
educacion en tecnologia
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Horas de o
trabajo Directo : :g‘ 9
o O = © o
o ‘q,:"’ 9 = 8 %’ = g oo d
= lo] 0 ) 2 o ‘O © O o £ 3 o) 3
o > (2] c c €5 55 o X 'c T
s 2 - 5 = oo o2 = T Wwg oS
Actividad Curricular o g S 25 g—a S5 & Eg3 8
2 | @ | § [ Bs Eescdiieg fm o=
o o= | O5 | £3 g | 8885
S S e g s F
st | 58 54 =
o e T~ =
Robética educativa Nivel X 4 14 34 144 192 20
| (Beam)
Pensamiento tec;nolognco X 4 48 0 144 192 20
y computacional
Segundo Semestre
SEHirng de X 4 48 0 144 | 192 20
investigacion |
Didacticas y tecnologias X 3 20 16 108 144 20
emergentes
Robética educativa Nivel
Il (Programacion X 4 14 34 144 192 20
bloques)
Prototipado rapido X 4 28 20 144 192 20
Tercer Semestre
FEimare: te X 4 48 0 144 | 192 20
investigacion |l
Educacion STEAM
(STEM) X 3 36 0 108 144 20
Roboética educativa Nivel
[l (Programacion textual) X N 0 48 144 152 -
Electiva | X 3 14 22 108 144 20
Cuarto Semestre
Trabajo de Grado X 4 28 20 144 192 20
Herramlept.as modulqres X 4 0 48 144 192 20
para robotica educativa
Electiva Il X 3 12 24 108 144 20
Total Numero Créditos 48 6 54
Total porcentaje Créditos | 89% 11% 100%
Total nimero horas 361 287 1944 2592
Total porcentaje horas 14% 11% 75% 100%

4.1.3 Perfil de Egreso y Resultados de Aprendizaje

Para determinar los resultados de aprendizaje (RA) del programa, la Maestria en
Robdtica Educativa se basa en el modelo de la Taxonomia de Bloom, la cual ofrece una
estructura que ejemplifica diferentes niveles de complejidad para los resultados de
aprendizaje y a su vez presenta una lista de verbos de accién que ayudan a identificar
los resultados del proceso de ensefianza (Kennedy, 2007).

Segun la Taxonomia de Bloom, el plan de estudios de la Maestria en Robética Educativa

se centra en los niveles de complejidad 3 (aplicacién), 4 (analisis) y 5 (sintesis). Esto se
refleja claramente en el uso frecuente de verbos como desarrollar, integrar y aplicar en
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los resultados de aprendizaje presentados en la Tabla 3 y 4. Sin embargo, es importante
destacar que algunas de las actividades curriculares también incorporan verbos
correspondientes a los niveles 1y 2. Este enfoque se adopta con el propésito de facilitar
un proceso de aprendizaje gradual y progresivo, permitiendo asi el desarrollo
incremental de las competencias asociadas a cada espacio de formacion.

Tabla 3. Caracterizacion de los Resultados de Aprendizaje del programa en articulacion con el perfil de

egreso

Perfil de egreso

Resultados de Aprendizaje de Programa

El egresado sabra disefar estrategias pedagdgicas
que atiendan a las necesidades educativas de los
estudiantes, en diversos contextos de aula, utilizando
tecnologias y métodos, que permitan desarrollar el
pensamiento tecnolégico desde lo multi, inter y
transdisciplinario.

El egresado estara en capacidad de desarrollar
proyectos de investigacion, que incluyan rutas
metodologicas pertinentes, a través de la aplicaciéon de
instrumentos, técnicas de investigacion y software
especializado; que respondan a problematicas en
realidades concretas que generen transformaciones
en el campo de la educacion.

El egresado estara en capacidad de disefiar y construir
prototipos  robéticos  didacticos, mediante la
integracion de diferentes recursos, saberes
tecnologicos y pedagdgicos, orientados a fomentar las
competencias del siglo XXl en las areas de ciencia y
tecnologia, dinamizando los procesos de ensefianza y
aprendizaje.

Desarrolla estrategias pedagogicas pertinentes
para asumir las necesidades educativas de los
estudiantes en contextos culturales, locales,
institucionales y de aula especificos, que
contribuyan al fortalecimiento de la educacioén
en tecnologia.

Disefia y construye prototipos roboticos
didacticos orientados a dinamizar los procesos
de ensefianza y aprendizaje en las areas de
ciencia y tecnologia.

Desarrolla proyectos de investigacion que
incluyan rutas metodologicas pertinentes,
orientadas a atender problematicas en
realidades concretas que generen desarrollo
tecnolégico incorporando la robética educativa.

Incorpora tecnologias y didacticas emergentes
para generar estrategias de innovacion
educativa, que propendan por la inclusién y el
fortalecimiento de los procesos de ensefianza-
aprendizaje en la educaciéon en ciencia y

tecnologia.

Tabla 4. Determinacién de los Resultados de Aprendizaje

Resultados de
Aprendizaje del
Programa

Espacio de
formacién

Actividad
Curricular

Resultado de Aprendizaje por
Actividad Curricular

Desarrolla estrategias
pedagodgicas pertinentes
para asumir las
necesidades educativas de

Fundamentos
pedagoégicos para
la educacién en
tecnologia

Reconoce aspectos pedagodgicos y
epistemologicos de la educacion en
tecnologia, a través de diferentes
referentes, que permitan disefar
estrategias didacticas que atiendan
a necesidades del contexto
inmediato.

los estudiantes en
contextos culturales,
locales, institucionales y de
aula  especificos, que
contribuyan al
fortalecimiento de la
educacion en tecnologia.

Pedagégica y
didactica

Didacticas y
tecnologias
emergentes

Integra las didacticas y tecnologias
emergentes disponibles dentro de
los procesos educativos teniendo
en cuenta el contexto de aplicacion,
en pro de la innovacion para la
mejora de la formacion en las
diferentes instituciones educativas.

Educacion
STEAM (STEM)

Desarrolla el enfoque STEAM en el
disefio de estrategias pedagogicas
con el fin de contribuir a la solucién
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Espacio de Resultados de Actividad Resultado de Aprendizaje por
formacién Aprendizaje del Curricular Actividad Curricular
Programa
de problemas educativos a través
de la ciencia y tecnologia.
Conoce los fundamentos del disefio
Sistemas de sistemas mecanicos aplicados a
mecanicos la roboética educativa para lograr
aplicados a la disefiar mecanismos de transmision
robética educativa | y transformacién de movimiento
encontrados en los robots moviles.
Aplica las caracteristicas
Robética pgdag@gicas, funcionales dg . los
sdticativa Nivel i dl_sposntlvos y glenjentos bas!cos
(Beam) utlllge}dos en 9! d_lseno de prototlpos
robéticos didacticos de bajo grado
de complejidad.
Integra la robética educativa como
estrategia pedagdgica en el aula, a
Roboética través de la programacion basada
educativa Nivel Il | en lenguajes graficos de moédulos
(Programacion robéticos, asi como con el disefio de
bloques) sus propios prototipos didacticos
construidos a partir de la aplicacion
de técnicas de prototipado rapido.
Emplea la robética educativa como
estrategia pedagégica mediante el
Disefia y construye Robética disefio, construccion de prototipos
prototipos roboéticos | educativa Nivel Il | robéticos programables en
didacticos orientados a (Programacién lenguajes de alto nivel, potenciando
Especifica dinamizar los procesos de textual) en sus estudiantes habilidades
ensefianza y aprendizaje como la légica formal y el
en las areas de ciencia y pensamiento computacional.
tecnologia. Plantea  soluciones  didacticas
basadas en roboética educativa,

Herramientas
modulares para
robética educativa

mediante el uso herramientas
modulares, con el fin de dinamizar
procesos de ensefianza vy

aprendizaje, fomentando la
adquisicion de las competencias del
siglo XXI.

Pensamiento
tecnolégico y
computacional

Identifica variedad de herramientas
tecnologicas y propone formas de
integrarlas a la practica educativa
de acuerdo al area de formacion,
nivel y contexto; ademas, reconoce
la importancia de actualizar
constantemente sus conocimientos
respecto a la aparicién de recursos
tecnologicos para participar
activamente en el disefio vy
mejoramiento del curriculo en su
area de desempernio.

Prototipado
rapido

Integra herramientas de prototipado
rapido en el disefio de robots
educativos y su vinculacién en las
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Espacio de Resultados de Actividad Resultado de Aprendizaje por
formacién Aprendizaje del Curricular Actividad Curricular
Programa
aulas de clase como espacios de
colaboracioén y creacion.
Conoce los fundamentos de la
investigacion cientifica e identifica
Ssmiinatic criterios dg in_c‘lusién y exclusion
L para la realizacion de busquedas de
Desarrolla proyectos de ovestigacion | informacion especializadas que le
investigacion que incluyan permitan la construccion de un
rutas metodologicas estado de arte.
pertinentes, orientadas a Plantea disefios metodologicos
Investigativa atender problematicas en pertinentes para desarrollar
realidades concretas que o proyectos de investigacion que
generen desarrollo Seminario

respondan a problemas de la
realidad y aporten a la construccion
de conocimiento en un campo de la
educacion en ciencia y tecnologia.

Desarrolla  un proyecto  de

tecnologia.

Trabajo de grado | investigacion aplicado.
Aplica técnicas de control basicas y
Incorpora tecnologias  y Electivg L domina 'aplicativos.de' softwar_e de
didacticas emergentes Robotlgza reconocimiento de |magenes/\{|deo,
para generar estrategias de Educativa con el fin de generar }qeas
innovacién educativa, que Avanzada mnovagoras de prototipos roboéticos
d la inclusion cauealives

Profundizacien | Propendan por Integra la gamificacion dentro de los

y el fortalecimiento de los o
procesos de ensefianza- Pracesos de_ Lacomanza ¥
aprendizaje en la Electiva Il. Aprendize, terlnenfi'o o slenta &l
educacién en ciencia y Gamificacion canieds de.aplicacion, en pr de la

innovacién metodolégica, para la
mejora de la formacion en las
diferentes instituciones educativas.

4.1.4 Estrategias de flexibilizacién curricular

a. Libre eleccion

El programa asume la libre eleccidn como estrategia para facilitar la eleccion de
trayectorias formativas en los posgrados, con miras a fortalecer y complementar el
respectivo campo de formacién, en coherencia con lo estipulado en el articulo 26 del
Acuerdo 070 de 2023, donde se proponen como estrategias de libre eleccién para los

estudiantes de posgrados, las siguientes:

a) De forma auténoma, podran seleccionar y cursar actividades curriculares de libre
eleccion en diferentes programas de la universidad, independiente del nivel de
formacién posgradual al que se encuentra matriculado, con el propésito de
complementar sus intereses formativos. Lo anterior, estara sujeta al analisis y
aprobacion de los Comités de Curriculo de posgrados y disponibilidad de cupos.
Los programas deberan desarrollar y publicar ofertas de actividades curriculares
dinamicas, facilitando al estudiante la eleccién de estas.
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b) Posibilidad de cursar créditos de libre eleccién fuera del plan de estudios, con la
intencion de complementar la formacién integral a partir de sus intereses,
necesidades y capacidades.

c) A través de convenios y redes académicas, podran cursar actividades
curriculares en programas de posgrado de otras universidades nacionales y
extranjeras. EI Comité de Curriculo de posgrados estudiara y homologara el
numero de créditos académicos aprobados.

PARAGRAFO: Del total de los créditos del programa, los Comités de Curriculo tendran
la potestad para definir el porcentaje de créditos de libre eleccién, acorde con sus
propositos formativos y perfiles de su respectivo programa. Las actividades curriculares
de libre eleccion se eximen del cumplimiento de prerrequisitos.

b. Posibilidad de Electivas

El programa de Maestria en Robética Educativa, define las siguientes electivas:

Tabla 5. Tendencias de Electivas

Areas de Formacion - Linea de ¥
Investigacion Semestre Electiva(s)
Soluciones tecnologicas basicas - RESET - Tercer ; - .
DESTECS semestre Electiva |. Robética Educativa Avanzada

Soluciones pedagogicas para la educacién en Tercer . L e

ciencia y tecnologia - RESET o Tl Electiva |. Disefio de material didactico

Prototipos didécticos -DECTEN - GEANT Cuarto Electiva Il. Ropotlca .efducatlva para la
semestre inclusién

Soluciones pedagogicas para la educacién en Cuarto y . y

ciencia y tecnologia - RESET semestre Elactiva I, Gamificacion

c. Posibilidad de Homologacion

La Maestria en Robotica Educativa se acogera a lo establecido en los Acuerdos 070 y
071 de 2023, con relacién al procedimiento y tipologias de homologacién donde se
establece que el estudiante debe cumplir con:

a) La solicitud por escrito del estudio de homologacién ante el Comité de Curriculo
del area de formaciéon posgraduada, segun las tipologias de homologacién
contempladas en el Acuerdo 070 de 2023.

b) El soporte de las evidencias necesarias para el tipo de homologaciéon que
requiere.

¢) Los documentos anexos exigidos por el Comité de Curriculo, en coherencia con
los criterios establecidos en el Articulo 35 del Acuerdo 070 de 2023.

d. Articulacion entre programas de pregrado y posgrado
El programa de Maestria en Robdtica Educativa, se acoge a lo establecido en el articulo

28 del Acuerdo 070 de 2023, en lo referente a la articulacién pregrado-posgrado, en
donde se contempla las siguientes opciones:
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a) Estudiantes de pregrado pueden cursar actividades curriculares en posgrado y
se regiran acorde a lo establecido en el literal a) del Articulo 14 y el Articulo 28
del Acuerdo 030 de 2021 o normas que lo modifiquen o sustituyan.

b) Los estudiantes de pregrado pueden cursar créditos académicos del primer
semestre de un programa de posgrado como modalidad de trabajo de grado para
obtener el titulo de pregrado acorde a lo establecido en el literal b) del Articulo 14
del Acuerdo 030 de 2021 o normas que lo sustituyan.

c) Los estudiantes de posgrados pueden cursar actividades curriculares en
pregrado, en aras de aportar a su perfil e integracion de saberes en diferentes
niveles y areas de formacién. Lo anterior, mediante aprobacion de los Comités
de Curriculo del posgrado y pregrado y disponibilidad de cupos en pregrado.
Cabe destacar que el nivel de formacién de los docentes que dirigen estas
actividades en pregrado, debe ser equivalente al que esta cursando el estudiante
de posgrado. En caso de que no se cumpla este requerimiento, los créditos
cursados seran contabilizados fuera del plan de estudios, de conformidad con la
estrategia de libre eleccion.

Para dar cumplimiento a ello, el Comité de Curriculo sera el encargado de analizar la
oferta de actividades curriculares disponibles en concordancia con las necesidades e
intereses de los estudiantes.

4.1.5 Estrategias de Interdisciplinariedad

El disefio y construccion de un sistema robético propiamente dicho, envuelve
conocimientos de varias disciplinas, entre otras encontramos: pedagogia, electronica,
mecanica, electricidad, disefio 3d, control automatico y computacién. Como se aclaré en
el apartado de objetivos, la presente propuesta educativa pretende brindar las
herramientas necesarias al maestrante, que le permitan disefiar y construir prototipos
robéticos didacticos orientados a dinamizar los procesos de ensefianza y aprendizaje en
las areas de ciencia y tecnologia. Para alcanzar esta meta, no solamente se requieren
articular las disciplinas de la robética propiamente dicha, sino también los aspectos
pedagogicos.

La naturaleza interdisciplinar del programa propuesto se evidencia internamente en las
distintas actividades curriculares de Robética planteadas en el plan de estudios
agrupadas en los espacios de formacién (pedagégica y didactica, especifica,
investigativo y profundizaciéon). En primer lugar, desde la actividad curricular de
Fundamentos pedagogicos para la educacién en tecnologia busca estructurar la base
conceptual de la educacion en tecnologia, fundamentada en diferentes  modelos
pedagogicos, que permita disefiar estrategias didacticas pertinentes; lo anterior
complementado con la actividad curricular de desarrollo del pensamiento tecnolégico y
computacional. Por su parte, la Roboética Educativa nivel |, pretende estudiar el uso de
robots con fines didacticos a nivel preescolar y los primeros grados de primaria. Asi
mismo, en Robotica educativa nivel Il, se busca agregar el componente de computacién
(programacion a nivel de bloques) y no solo usar, sino también disefiar/programar robots
para apoyar procesos de ensefianza aprendizaje en los grados 3, 4 y 5. En Robdtica
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educativa nivel 3 se involucran herramientas avanzadas de programacién y algunas
tecnologias 4.0, tales como, comunicaciéon Bluetooth, WiFi, entre otros, con el fin de
adquirir conocimientos avanzados que le permitan al maestrante plantear proyectos de
mayor complejidad, que puedan ser usados como herramientas de aprendizaje en
educacion media. Finalmente, la actividad curricular de herramientas modulares para
robética educativa conjuga todos elementos estudiados y de acuerdo con la complejidad
de las plataformas roboéticas se puede aplicar en distintos niveles educativos.

La anterior descripcion del espacio de formacién especifico de la maestria muestra que
el plan de estudios ha sido pensado desde la naturaleza interdisciplinar de la robética,
asi como desde lo pedagdgico e investigativo, ya que la complejidad de las actividades
curriculares disefiadas es incremental y acorde a la aplicacion de la robética educativa
en diferentes niveles de la educacién escolar. Lo mencionado se muestra en la siguiente
llustracion.

_Campo de aplicacién / aspecto pedagégico |
Preescolar+

2 g¢ e 11* 3 c; °
1%y 2° 3% 4%5 6°-11 l.A 11 i

Mddulos de la maestria Herrarientas

modulares

Robdtica
Robética | Educativa Tecnologias 4.0
Educativa Nivel It} YR
Robdtica Nivel 11 Tecnologias 4.0 Computacion:
. LAl om i WY Programacién
Ed‘{catlva Computacién: | ( Computa:vén ,s.mw y
Nivel | Programacién ] Programacion bloques
__por bloques textual

| 75 |
§ |
i | Plataformas

: . ¢ mooulu!sde
Electricidad § | Electricidad Eledtricidad

R ' s aplh J
llustracién 1. Interdisciplinariedad de la Maestria

Por otra parte, la llustracion anterior y el plan de estudios propuesto reflejan la relevancia
que se le ha dado a la disciplina computacional de la robética, pues no solamente se
incluye en el desarrollo de las actividades curriculares del espacio de formacién
especifica, sino que se ha planteado una actividad curricular sobre pensamiento
tecnolégico y computacional, de la misma manera, en la presente propuesta, el disefio
3d se considera otra disciplina importante, esto se puede evidenciar en la actividad
curricular de prototipado rapido, el cual fue creado con el fin de impulsar la cultura de la
creatividad e innovacion de los maestrantes. Finalmente, se debe mencionar que las
actividades curriculares de didacticas y tecnologias emergentes y, STEM, actuan de
manera complementaria con la dimensién especifica, el primero para conocer y aplicar
nuevos métodos y procedimientos en educacion en tecnologia, y el segundo para
encontrar puntos comunes entre la robética educativa y el enfoque de educaciéon STEM,
ambos con el fin de plantear proyectos innovadores que propendan por la produccién de
nuevo conocimiento.
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4.1.6 Estrategias de Transdisciplinariedad

Segun el Acuerdo 070 de 2023, por el cual se actualiza la Politica Académica de
Formacion Posgraduada de la Universidad Pedagdgica y Tecnologica de Colombia, la
transdisciplinariedad es entendida como una forma de organizacion de los
conocimientos que trascienden las disciplinas, las atraviesan y van mas alla de ellas,
creando marcos de trabajo para la integracion de las areas del conocimiento,
promoviendo que los saberes cientificos se nutran y aporten una mirada global.

Como estrategia de transdisciplinariedad, el programa tendra en cuenta los aportes
generados a través de los grupos y sus lineas de investigacion, que nutren la actividad
de aprendizaje permitiendo el estudio de temas similares con enfoques diferentes. De
igual manera la transdisciplinariedad se lograra en la formulacién y desarrollo de los
productos finales de grado y/o proyectos de investigacion que pueda generar el
programa o la actualizacion de las tematicas que se aborden a través de los cursos
electivos.

4.1.7 Formacion Integral

La Maestria se acoge al Acuerdo 014 de 2021 por el cual se adopta la Politica de
Permanencia y Graduacién Estudiantil de la UPTC. La formacién integral de un/a
estudiante Upetecista incluye su posicionamiento como sujeto activo, ético, y
responsable con la sociedad y requiere la articulacion de acciones entre las diferentes
unidades académico administrativas para hacer del proceso educativo una experiencia
significativa que fortalezca el sentido de pertenencia y permanencia estudiantil.

El Programa también sigue lo establecido en el Acuerdo 027 de 2017, por el cual se
adopta el Estatuto de Bienestar Universitario de la UPTC y sus principios de:
universalidad, ya que la comunidad universitaria podra acceder, sin discriminacion, a los
programas y servicios de bienestar; reciprocidad, con relacién a las politicas de Bienestar
Universitario que contribuyen al desarrollo y mejoramiento de la docencia, la
investigacion y la extensién; la integralidad, ya que los planes, programas y proyectos
del Bienestar Universitario se articulan con la mision universitaria; solidaridad, dado que
los programas de Bienestar acomparian a la comunidad universitaria en sus diferentes
necesidades. Cada uno de ellos aporta al libre e integral desarrollo del ser humano en
un ambiente académico adecuado para el mejoramiento intelectual y personal.

4.2. Componentes Pedagégicos:
4.2.1. Modelo Pedagodgico del Programa

En concordancia con el Modelo Pedagdgico Institucional “Edificamos Futuro” el
programa de Maestria en Robética Educativa toma principios como: Libertad y ética,
Sentido de pertenencia e identidad institucional, Cooperacién, Autonomia, Compromiso
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socio-ambiental, Construccién de conocimiento e investigacién, Cultura politica,
Participacién democratica y autoevaluacién

En el Aprendizaje Basado en Problemas ABP, los estudiantes son protagonistas de su
aprendizaje, desarrollando un proyecto de clase en el que se aplican los conocimientos
adquiridos sobre un producto o proceso; en este sentido, el estudiante pone en practica
los conceptos tedricos para resolver problemas reales. Por otra parte, el quehacer
docente se encamina a posibilitar que cada estudiante logre su desarrollo cognitivo a
través del control de su propio aprendizaje y de esta forma propiciar que todos puedan
aprender a construir socialmente el conocimiento (Medina-Nicolalde, M. A., & Tapia-
Calvopifia, M. P., 2017).

Teniendo en cuenta, que para el desarrollo de la Maestria se implementara un
componente virtual que segun el MEN(2017) “hace referencia a que no es necesario que
el cuerpo, tiempo y espacio se conjuguen para lograr establecer un encuentro de didlogo
o experiencia de aprendizaje”’. Este ingrediente virtual se apoyara a través de un curso
virtual en la plataforma Moodle para el desarrollo de las actividades curriculares, donde
a través del acceso a documentos en linea, como libros electrénicos, articulos
académicos, videos, videotutoriales, bases de datos, entre otros recursos, los
estudiantes podran investigar y profundizar en los temas de sus proyectos. Ademas, se
abriran espacios de participacion, comunicacion y colaboracién entre pares, a través de
foros en la plataforma y otras plataformas de colaboracién gratuitas que se requieran
para facilitar la comunicacién entre estudiantes y profesores, lo que es esencial para la
colaboracién en proyectos. Cabe anotar que el aprendizaje electrénico, se define como
una modalidad de formacién en linea, que promueve la participacién e interaccién de los
usuarios, utilizando herramientas de comunicacioén sincrénica y asincrénica. Bajo esta
modalidad, se ve beneficiado el trabajo auténomo del estudiante, debido a la flexibilidad
curricular que ofrece.

De otra parte, para el desarrollo de algunas practicas se complementara con el uso de
software libre, simuladores y Recursos Educativos Digitales interactivos que faciliten la
comprension de los temas por parte de los estudiantes. También, se aprovecharan las
herramientas que ofrece la plataforma Moodle para realizar seguimiento y evaluacién a
los estudiantes.

En general, la virtualidad se convierte en un componente pertinente para apoyar el ABP
al proporcionar acceso a recursos, herramientas de comunicacion, plataformas de
gestién de proyectos y oportunidades de colaboracion que enriquecen la experiencia de
aprendizaje y permiten a los estudiantes desarrollar habilidades clave como la
investigacion, la resolucién de problemas y la comunicacién efectiva. En este sentido, es
importante precisar que cualquier tipo de aprendizaje a través de medios sociales o aulas
virtuales que permiten un trabajo horizontal en forma de comunidad, con espacios
abiertos y participativos, por lo que en articulacion con el ABP, tanto estudiantes como

A MEN (2017). https://www.mineducacion.gov.co/portal/Educacion-superior/Informacion-Destacada/196492:Educacion-virtual-o-
educacion-en-linea
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docentes cumplen determinados roles que facilitan de manera significativa el proceso de
aprendizaje como se muestra a continuacién:

Docente
e Posee contenidos y objetivos auténticos.

Utiliza la evaluacion real.

Es facilitador, actua mas como un orientador o guia.

Sus metas educativas son explicitas.

Afianza sus raices en el modelo constructivista.

El profesor también aprende

Promueve la participacién y colaboracién entre pares

Identifica los repositorios y bibliotecas digitales en los que existen recursos

educativos de calidad.

e Domina las herramientas multiformato disponibles para crear o utilizar materiales
educativos.

e Disefia guias de aprendizaje para la interaccion con los recursos y las
herramientas que la nube ofrece al estudiante.

e Capacidad para crear estrategias de instruccion en las cuales integre
arménicamente los recursos y herramientas de la nube para el desarrollo de
aprendizajes tanto individuales como colaborativos en sus estudiantes.

Estudiantes
e Promueve la motivacioén intrinseca.
e Estimula el aprendizaje auténomo, colaborativo y cooperativo.
e Permite que los estudiantes mejoren sus productos, presentaciones o
actuaciones.

e Compromiso activo con la resolucién de problemas reales.

e Requiere que el estudiante realice un producto, presentaciéon o actuacion.

e Es retador, se enfoca al desarrollo de habilidades de orden superior.

e Permite transferir lo aprendido a nuevas situaciones

e Promueve la indagacion cientifica a descubrir y sentirse satisfecho por el saber
acumulado.

e El apoyo virtual permite que el estudiante avance a su propio ritmo de aprendizaje

e Desarrolla criterios para valorar informacién a través de indicadores de calidad.

e Promueve la construccion de nueva informacion relevante.

e Cooperay colabora dentro de ambientes de trabajo en equipo.

e Toma decisiones en base a informaciones contrastadas.

e Aplica la creatividad a la resolucion de problemas

e |dentifica problemas y desarrolla soluciones.

e Se comunica con diferentes tipos de herramientas de comunicacion

4.2.2. Modelo Pedagodgico del Programa y su articulacion con el Modelo
Pedagdgico Institucional

Se entiende el Modelo Pedagdgico de la Universidad Pedagégica y Tecnolégica de
Colombia — “Edificamos Futuro”, como una construccion colectiva, para acercarse de
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manera racional a la comprension, la interpretacidon, la valoracién, el disefo y las
oportunidades de transformacion de los procesos educativos de la Institucion y su
comunidad. Busca explicar las interacciones entre el profesor, el estudiante, la
pedagogia, el curriculo y la didactica desde las concepciones propias de la Universidad,
en armonia con sus principios, con el desarrollo de sus ejes misionales y con postulados
epistemolégicos, antropolédgicos, sociologicos, filoséficos, éticos, psicoldgicos,
pedagdgicos y didacticos, con el fin de atender a las necesidades de formacién de los
estudiantes, enmarcadas en un contexto histérico, social y cultural, que establece los
sentidos y trayectorias sobre los cuales se debe direccionar la ES, en una relacion
reciproca con el medio. (Cfr. Uptc Modelo pedagédgico de la Universidad Pedagdgica y
Tecnoldgica de Colombia - “Edificamos Futuro, 2023).

Ademas, el anexo de la Resolucion 134 de 2023 nutren diversas construcciones teorico
conceptuales para visibilizar y materializar las practicas pedagégicas y docentes, con el
animo de establecer un horizonte pedagdgico institucional que caracteriza los procesos
formativos y las dindmicas que ocurren en las alianzas universitarias con el entorno y
sus desarrollos sociales y culturales. Ademas, el modelo pedagégico se fundamenta en
desarrollos epistemoldgicos, antropoldgicos, sociolégicos, filoséficos, éticos,
psicolégicos, pedagdgicos y didacticos, entre otros; con los que se afronta una reflexién
permanente sobre la naturaleza del proceso de aprendizaje, como obra de la concepcidn
de ser humano y de sociedad vy, las necesidades de formacién. De alli derivan los
diferentes métodos de ensefianza, los contenidos, su organizacion, las técnicas, los
materiales, la evaluacion y la relacion entre los distintos actores. En virtud de ello, el
modelo pedagégico de la Universidad pretende destacar un enfoque pedagdgico de
acuerdo con un proceso formativo incluyente, construido desde la singularidad histérica
de la cultura politica, con responsabilidad social, sustentado en el principio de la
integralidad y ética del ser humano.

El Modelo Pedagdgico de la Universidad genera un curriculo abierto, incluyente y
flexible, para formar integralmente al estudiante y asi cumplir con la funcién social que
lo sustenta. De esta manera, la planeacién, organizacion y desarrollo de los Proyectos
Académicos Educativos (PAE) de los programas debe estar articulado con las actuales
politicas educativas y los criterios pedagdgicos que se definen a través de los principios
del modelo pedagédgico. Los cuales se abordan teniendo en cuenta las experiencias que
aseguran la proximidad y entendimiento de las diversas realidades contextuales
regionales, nacionales e internacionales para generar el estudio de diversas situaciones
y necesidades del entorno; mediante indagaciones y exploraciones en busca de
propuestas a soluciones alternativas. (Cfr. Uptc Modelo pedagégico de la Universidad
Pedagdgica y Tecnolégica de Colombia - “Edificamos Futuro, 2023).

En este sentido, el documento cita que el Modelo Pedagdgico considera al al profesor
tanto de los programas de pregrado como de posgrado, ofrecidos en las diferentes
modalidades, como un intelectual riguroso que promueve procesos pertinentes de
mediaciéon pedagodgica y didactica, investigacion e innovacion en su campo de estudio.
Participe activo del contexto institucional y social, con una perspectiva internacional;
gestor del avance cientifico de su area a través de la investigacién, para la produccién
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de conocimientos y su implementacién en las actividades académicas. Asi mismo, es
responsable de procesos de extension y de proyeccién social, lo que le permite entrar
en contacto con comunidades para relacionar los saberes de orden disciplinar a través
de su aplicacion practica, en perspectiva de la transformacion social y la calidad de vida,
con justicia social y ambiental e identidad hacia el contexto cultural, sociopolitico y
econdémico especifico.

Igualmente, en el Modelo Pedagégico, el estudiante se reconoce como un sujeto activo
en su proceso de formacion profesional y personal. Se caracteriza por ser auténomo,
ético, con pensamiento critico y deliberante, creativo, que se involucra de manera
individual y colectiva en la soluciéon de problemas y situaciones sociales, ambientales,
con identidad institucional, liderazgo, capaz de evaluar situaciones a través de procesos
investigativos.

La Resolucion 134 de 2023 define los principios del modelo pedagégico que muestran
la pretension de las acciones de los participantes en el proceso educativo que acontece
en la Universidad Pedagégica y Tecnoldgica de Colombia, se entienden como reglas,
pautas o normas generales, universalmente desarrolladas en comunidades académicas
y enmarcadas en la concepcién de educacién. En consecuencia, se hace mayor énfasis
en los principios de:

e Libertad y ética.

Sentido de pertenencia e identidad institucional

Cooperacién

AutoCompromiso socio-ambiental

Construccién de conocimiento e investigacion.

Cultura politica

Participacion democratica y autoevaluacién

La Maestria en Robética Educativa, se acoge totalmente a los principios y al modelo
definido y actualizado por la Universidad, en términos de construir un curriculo abierto,
incluyente y flexible, para formar integralmente al estudiante y asi cumplir con la funciéon
social que lo sustenta.

4.2.3. Estrategias de ensefianza — aprendizaje

A continuacion, se presentan los componentes pedagdgicos de cada una de las
actividades curriculares de la Maestria en Robotica Educativa acorde con los resultados
de aprendizaje.

Tabla 6. Componente pedagoégico de las actividades curriculares acorde con los resultados de aprendizaje
Resultados de

éﬁ:m:ﬂ?:r aprendizaje la Estrategias de ensenanza E:g;tﬁg;::jge
Actividad Curricular

Sistemas Conoce los | Presencial: Se implementara el trabajo

mecanicos fundamentos del e Clases magistrales por proyectos - trabajo por

aplicados a la diseio de sistemas e Talleres retos con la finalidad de

robética mecanicos aplicados a e Exposiciones crear relaciones entre los

educativa la Robética Educativa e Trabajo en equipo conocimientos ya
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i Resultados de .
éﬁ:lr‘{::ﬂ?: . z_ap.rendizaje_ la Estrategias de ensefnanza E::f::g;::jge
Actividad Curricular
para lograr disefar adquiridos por parte de los
mecanismos de | Virtual: estudiantes respecto a los
transmision y e Clases sincrénicas | tipos de sistemas
transformacion de (temas - preguntas) mecanicos usados en la
movimiento e Exposiciones robética industrial y en los
encontrados en los virtuales procesos educativos,
robots moviles. e Talleres online relacionandolos con los
e Trabajo con | nuevos conocimientos
Software de | adquiridos en el transcurso
modelado y/o | del modulo, en pro del uso
simuladores de estrategias de
virtuales organizacion y disefio,
e Conferencias permitiendo que los
estudiantes indaguen,
analicen, disefien, modelen
y produzcan sistemas
mecanicos aplicados a la
roboética educativa, para con
esto permitir su aplicacion y
mejorar la educacioén en los
contextos especificos.
Fundamentos Reconoce aspectos | Presenciales: - Revision
pedagodgicos pedagogicos y | - Céatedra magistral para bibliografica de las teorias
para la educacion | epistemoldgicos de la presentaciones contemporaneas sobre
en tecnologia educacion en tematicas educacion, pedagogia vy
tecnologia a través de | -  Conversatorios y didactica.
diferentes referentes, reflexiones, Seminarios, - Analisis de la
que permitan disefar talleres en pequefios produccién  escrita que
estrategias didacticas grupos para los permita  establecer los
que atiendan a encuentros presenciales, | avances que se han
necesidades del exposiciones de los alcanzado en torno a la
contexto inmediato. participantes de las educacion en tecnologia.
conclusiones de - Realizacion de
ejercicios académicos en | conversatorios, foros y
clase, observacion de disertaciones a fin de
videos. establecer los pros y contra
de las teorias y sus
Virtuales: implicaciones en el sistema
Asesoria para el desarrollo de | educativo.
los diferentes productos | - Produccién escrita que
académicos establecidos en | permita construir su propia
el moédulo. identidad pedagogica.
Robética Aplica las | Presenciales: - Solucion de problemas
educativa Nivel | | caracteristicas - Clase magistral propuestos en forma
(Beam) pedagdgicas, presencial. (parte individual o grupal
funcionales de los tedrica) - Consultas puntuales
dispositivos y - Actividades en libros o a través de
elementos basicos colaborativas a internet.
utilizados en el disefio través del trabajopor | -  Andlisis de temas
de prototipos robéticos proyectos. (parte especificos.
didacticos de bajo practica) - Lectura e
grado de complejidad. - Actividades interpretacion dirigida
colaborativas a
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Resultados de
aprendizaje la Estrategias de ensefanza
Actividad Curricular

Actividad
Curricular

Estrategias de
aprendizaje

través del estudio de de textos de referencia
€asos. (parte bibliografica.
practica)

- Planteamiento de
talleres (parte
practica)

- Conversatorios
presenciales (parte
tedrica)

Virtuales:

- Clase magistral
virtual sincrénica
mediante google
meet. (parte tedrica)

- Actividades
colaborativas a
través del trabajo
por proyectos -
Asesorias
asincronicas
mediante foros en
moodle o
classroom. (parte
practica)

- Actividades
colaborativas a
través del estudio de
casos.Asesorias
asincrénicas
mediante foros en
moodle o classroom.
(parte practica)

- Planteamiento  de
talleres (parte
practica)

Pensamiento Identifica variedad de - Uso de la plataforma Uso de la plataforma
tecnologico y herramientas moodle para el moodle para el
computacional tecnoldgicas y propone desarrollo del curso desarrollo del
formas de integrarlas a - Andlisis de lecturas curso

la practica educativa de - Clases sincrénicas Discusién de lecturas
acuerdo al area de en forma de Sustentacion de
formacion, nivel 'y seminario trabajos

contexto; ademas, - Estudio de Exposiciones
reconoce la problemas y sincrénicas
importancia de necesidades Trabajos de consulta
actualizar educativas en Trabajo practico.
constantemente  sus instituciones de
conocimientos formacioén

respecto a la aparicion - Participacion en
de recursos eventos de caracter
tecnoldgicos para innovador como
participar activamente ponentes y como
en el disefio vy asistentes.
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Actividad Curricular
mejoramiento del
curriculo en su area de
desempefio.
Seminario de Conoce los fundamentos - Analisis de
investigacion | de la investigacion produccion cientifica
cientifica e identificg Virtuales aplicando la técnica de
criterios de inclusion analisis de contenido, para
exclusion para lg Encuentros sincrénicos a | identificar los constructos o
realizacion dg través de la plataforma meet, | categorias centrales de los
busquedas dg Talleres, Exposiciones, | documentos.
informacion Cuestionarios en linea, Casos | - Exploracion
especializadas que g practicos, Ejercicios | conceptual en textos sobre
permitan la construccion interactivos, Foros de | investigacion educativa.
de unos estados de arte| Discusion, Trabajo grupales, | - Conversatorios
Entrega de tareas, Proyectos | para discutir sobre los
colaborativos. temas centrales del curso
con el proposito de
identificar la comprension
de los temas por parte de
los estudiantes,
estimulando una actitud
critica, propositiva y
reflexiva.
- Escritura de textos
cientificos
Didacticas y Integra las didacticas y | Presencial: Se trabajaran estrategias de
tecnologias tecnologias Clases magistrales, talleres, | elaboracién con la finalidad
Emergentes emergentes exposiciones, trabajo en | de crear relaciones entre los
disponibles dentro de | equipo, uso de metodologias | conocimientos ya
los procesos | activas. adquiridos por parte de los
educativos teniendo en estudiantes respecto a las
cuenta el contexto de | Virtual: tecnologias usadas en los
aplicacion, en pro de la e Clases sincronicas procesos educativos,
innovacion para la e Talleres online relacionandolos con los
mejora de la formacién e Exposiciones nuevos conocimientos
en las diferentes virtuales adquiridos en el transcurso
instituciones e Conferencias de la asignatura, en pro del
educativas. uso de estrategias de
organizacion
comprensién, permitiendo
que los estudiantes
indaguen sobre las
tecnologias emergentes,
organicen procesos
educativos con tecnologias
emergentes, adapten y
usen las tecnologias
emergentes permitiendo
mejorar |la educacién en los
contextos especificos.
Robotica Integra la robética | Presenciales: - Solucién de
educativa Nivel Il | educativa como problemas propuestos en
estrategia pedagdgica forma individual o grupal.
A /
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Actividad Curricular
(Programacién en el aula, a través de - Clase magistral - Investigacion,
bloques) la programacion presencial. (parte organizacion de
basada en lenguajes tedrica) informacién, andlisis de
graficos de plataformas - Actividades temas especificos.
robéticas, asi como con colaborativas al- Consultas
el disefio de sus través del trabajo por | puntuales en libros o a
propios prototipos proyectos. (parte | través de internet.
didacticos construidos practica) Lectura e interpretacion
a partir de la aplicaciéon - Actividades dirigida de textos de
de técnicas de colaborativas a | referencia bibliografica.
prototipado rapido. través del estudio de
casos. (parte
practica)
- Planteamiento  de
talleres (parte
practica)
- Conversatorios
presenciales (parte
tedrica)
Virtual:
e Clases sincronicas
e Talleres online
e Exposiciones
virtuales
e Conferencias
Prototipado Integra  herramientas | Presenciales: - Clase magistral
rapido de prototipado rapido | -Laboratorios Practicos: | -  Talleres o ejercicios de

en el disefio de robots | laboratorios practicos donde aplicacion.

educativos y su | los estudiantes puedan | -  Actividades Grupales
vinculacién en las aulas | experimentar  directamente | -  Asesoria directa a los
de clase como | con herramientas de estudiantes.

espacios de | prototipado rapido y | - Exposiciones individual
colaboracion y | dispositivos de robética. o grupal

creacion. -Sesiones de Trabajo en | -  Consultas puntuales en

Grupo: sesiones presenciales
para trabajar en grupos,
permitiendo la colaboracién | -
cara a cara en el disefio y
construccion de robots.
-Demostraciones en Vivo
-Exposiciones: exposiciones
donde los estudiantes puedan
exhibir sus proyectos de
disefio de robots.

-Talleres Practicos: talleres
practicos donde los
estudiantes puedan
experimentar con diversas
herramientas de prototipado
rapido bajo la supervision del
docente.

Virtuales:

libros o a través de
internet.

Lectura e interpretacion
dirigida de textos de
referencia bibliografica.
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Actividad Curricular
-Conferencias en Linea:
conferencias virtuales con
expertos en  prototipado
rapido y disefio de robots.
-Simulaciones Virtuales:
Emplea herramientas de
simulacion virtual para que los
estudiantes practiquen el
diseio de robots y el
prototipado rapido en un
entorno virtual controlado.
-Recursos Multimedia:
materiales multimedia que
guien a los estudiantes a
través de los conceptos clave
y las herramientas de
prototipado rapido.
Seminario de Plantea diserios Virtuales: Exploracién conceptual
investigacion |l metodologicos en textos sobre
pertinentes para Encuentros sincronicos a fundamentacion
desarrollar proyectos través de la plataforma meet, | y metodologias de
de investigacion que Talleres, Exposiciones, investigacion educativa.
respondan a Cuestionarios en linea, Conversatorios para discutir
problemas de la Casos practicos, Ejercicios sobre los temas centrales
realidad y aporten ala | interactivos, Foros de del curso con el propésito
construccion de Discusién, Trabajo grupales, de identificar la
conocimiento en un Entrega de tareas, Proyectos | comprension de los temas
campo de la educacién | colaborativos. por parte de los
en ciencia y estudiantes, estimulando
tecnologia. una actitud critica,
propositiva y reflexiva.
Escritura de textos
cientificos
Educacion Desarrolla el enfoque | Virtuales: Revision de literatura,
STEAM (STEM) | STEAMeneldisefiode |- Clase magistral virtual | Estudios de caso, Trabajo
estrategias sincrénica mediante | por proyectos, Aprender
pedagogicas con el fin google  meet. (parte | haciendo - Learning By
de contribuir a la tedrica) Doing.
solucion de problemas |-  Actividades colaborativas
educativos a traves de a través del trabajo por
la ciencia y tecnologia. proyectos asesorados con
herramientas online.
(parte practica)
Actividades colaborativas
a través del estudio de
casos asesorado con
herramientas online.
Asesoria mediante los
foros de moodle o
classroom. (parte
practica)
ACREDITACION INSTITUCIONAL | DE ALTA CALIDAD AVENIDA CENTRAL DEL NORTE 39 +115
S INTERNACIONAL MULTICAMPLUS PBX +57 (608) 7405626

Z032-2027 T Y P S TUNJA - BOYACA



- ' o ' )
(Jp[(; u ptc . € da u . C O

Universidad Pedagogica y

TUNJA - DUITAMA - SOGAMOSO - CHIQUINQUIR A

leenoldgica de Colombia
MACROPROCESO: DOCENCIA
PROCESO: FORMACION POSGRADUADA N
PROCEDIMIENTO: CREACION DE PROGRAMAS DE POSGRADOS .
FORMATO: RESOLUCION DE APROBACION - PAE Slq ,9
Cdédigo: D-FP-P04-F02 T Versién: 01 ] Pagina 26 de 49 G
2 Resultados de £
éﬁ::,:’éﬂ?: - ?p.rendizaje. la Estrategias de enserianza E:;r;tﬁg:::j:e
Actividad Curricular
- Planteamiento de Talleres
a resolver de manera
virtual asincronica.
Asesoria mediante los
foros de moodle o
classroom.( parte tedrica y
practica.)
- Conversatorios virtuales
sincrénicas mediante
google meet.(parte
tedrica)
Robética Emplea la robdtica | Presenciales: - Solucién de problemas
educativa Nivel lll | educativa como - Clase magistral propuestos en forma
(Programacion estrategia pedagodgica presencial. (parte individual o grupal.
textual) mediante el disefo, tedrica) - Investigacion,
construccion de - Actividades organizacion de
prototipos roboticos colaborativas a informacién, anélisis de
programables en través del trabajo temas especificos.
lenguajes de alto nivel , por proyectos. - Consultas puntuales
potenciando en sus (parte practica) en libros o a través de
estudiantes - Actividades internet.
habilidades como la colaborativas a Lectura e interpretacion
légica formal y el través del estudio dirigida de textos de
pensamiento de casos. (parte referencia bibliografica.
computacional. practica)
- Planteamiento de
talleres (parte
practica)
- Conversatorios
presenciales (parte
tedrica)
Virtuales:
- Asesorias
asincronicas
Electiva I. Aplica técnicas de | Clase Magistral, actividades | Revision de literatura,
Robética control  béasicas y | colaborativas a través del uso | estudios de caso, trabajo
Educativa domina aplicativos de | de Herramientas TIC como | por proyectos, aprender
Avanzada software de | mediacién didactica, | haciendo - Learning By
reconocimiento de | exposiciones, talleres, | Doing.
imagenes/video, con el | conversatorios.
fin de generar ideas
innovadoras de
prototipos robéticos
educativos.

Trabajo de grado | Desarrolla un proyecto | Asesoria y acompafiamiento | Sustentaciéon del trabajo de
de investigacion | durante la formulacion vy | grado o presentacién de un
aplicado. ejecucion del proyecto de | producto de generacion de

investigacion. nuevo conocimiento.

Herramientas Plantea soluciones Presenciales: - Solucién de problemas

modulares para didacticas, basadasen | - Clase magistral propuestos en forma

robética robética educativa, presencial. (parte tedrica) individual o grupal.
educativa mediante el uso - Actividades colaborativas | -  Investigacion,
herramientas a través del trabajo por organizacion de

ACREDITACION INSTITUCIONAL

AVENIDA CENTRAL DEL NORTE 39 ~115
PBX +57 (608) 7405626
TUNJA - BOYACA

ACREDITACION INSTITUCIONAL

* INTERNACIONAL

2022.2027

DE ALTA CALIDAD

MULTICAMPLUS

RESOLUCION 023655 DF 2021 MEN / 6 ANOS




[ r. M f) . 1 . i -~ . "
AJ}’)[‘(/ u p t ¢ . € ada u . Cc o

TUNJA - DUITAMA - SOGAMOSO - CHIQUINQUIR A

= Universidad Pedagogica y

oy L,

Gamificacion

dentro de los procesos
de ensefanza y
aprendizaje con el fin
de propiciar procesos

Clases magistrales, talleres,
exposiciones, trabajo en
equipo, uso de metodologias
activas.
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éﬁ::'\ll::ﬂ?:r gp.rendizaje. la Estrategias de ensefanza E:gf:ﬁg;::jge
Actividad Curricular
modulares, con el fin proyectos. (parte informacion, analisis de
de dinamizar procesos practica) temas especificos.
de ensefianza y - Actividades colaborativas | -  Consultas puntuales en
aprendizaje, a través del estudio de libros o a través de
fomentando la casos. (parte practica) internet.
adquisicién de las - Planteamiento de talleres | -  Lectura e interpretaciéon
competencias del siglo (parte practica) dirigida de textos de
XXI. - Conversatorios referencia bibliografica.
presenciales (parte
tedrica)
Electiva II. Integra la gamificacién | Presenciales: Se trabajaran estrategias

basadas en juegos serios y
gamificacioén con la finalidad
de crear experiencias que
permitan mostrar procesos

de innovacion desarrollados bajo esta
metodologica Virtuales: metodologia activa
y fortalecer las e Clases sincronicas relacionando conocimientos
estrategias didacticas e Talleres online previos con las nuevas
en el aula de clase en e Exposiciones oportunidades  mostradas
diferentes instituciones virtuales en el transcurso de la
educativas. e Conferencias asignatura, permitiendo que

los estudiantes indaguen
sobre el uso de |la
gamificacion, oportunidades
y dificultades del desarrollo
de procesos basados en
esta metodologia,
permitiendo analizar las
posibilidades de mejora de
la  educacion en los
contextos especificos.

4.2.4. Talento humano que apoya el proceso pedagdégico

En la siguiente tabla, se ilustra el capital humano complementario que apoyara el
ejercicio pedagogico de la Maestria en Robética Educativa. Ademas, en cada una de las
actividades académicas e investigativas que se desarrollen, se contara con el apoyo de
los distintos grupos de investigacién que soportan el programa. Dentro de las actividades
se incluye, la organizacion de eventos académicos de caracter nacional e internacional,
labores de caracter administrativo, acciones logisticas para el desarrollo 6ptimo de la
actividad académica y demas funciones que coadyuven con el buen desempefio del
componente pedagdgico del programa. La informaciéon asociada con el perfil de los
docentes del programa, se presenta mas adelante.
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Tabla 7. Talento humano que apoya el proceso pedagégico
Actividad Descripcion Tipo de personal
Académica ;
Eventos Docentes y Becarios de

AnadBotis: Apoyo en realizacién de eventos académico- Investigacion Grupo GEANT,

investigativos Investgatives, DECTEN, RESET y DESTECS
Apoyo administrativo permanente para el
desarrollo de actividades encaminadas a
fortalecer el proceso pedagdgico.
Apoyo en las distintas actividades que
Otras actividades convoque la Oficina de Posgrados de la Docentes, Estudiantes, Becarios
Facultad Seccional Duitama.

Docentes y personal administrativo
que apoya el programa.

Planeacion
curricular

4.2.5. Organizacion de las Actividades Académicas
A continuacion, se presenta la organizacion de actividades académicas por semestre y
actividades curriculares del programa de Maestria en Robética Educativa.

Tabla 8. Actividades Académicas por semestre.

Semestre Nc:\ml?rg clale : — Resultado de Aprendizaje de la Actividad
académico ctnyldad Tipo de credito Curricular
Curricular
Sistemas Conoce los fundamentos del disefio de sistemas
mecanicos mecanicos aplicados a la Robética Educativa para
Primero aplicados a la TP lograr disefiar mecanismos de transmision y
robética transformacion de movimiento encontrados en los
educativa robots méviles.

Contenidos Tematicos Centrales

Unidad 1: Identificacion de los tipos de sistemas mecanicos
Unidad 2: Disefio de sistemas mecanicos robéticos
Unidad 3: Reconocimiento de parametros basicos para el andlisis y disefio de robots manipuladores

Semest.re N(ng‘r,? dc;zla Tipo de crédito Resultado de aprendizaje de la Actividad
académico Chmaniy Curricular
Reconoce aspectos pedagodgicos y
ezl;n(éarigzgtozra epistemoldgicos de la educacién en tecnologia, a
Primero pla egugaciénpen TP través de diferentes referentes, que permitan
teenoladia disefar estrategias didacticas que atiendan a
9 necesidades del contexto inmediato.

Contenidos Tematicos Centrales

Unidad 1: Educacion, pedagogia y didactica
Unidad 2: Epistemologia de la tecnologia.
Unidad 3: Didactica de la tecnologia

Nombre de la ¢ b
Semestre i ! : Resultado de aprendizaje de la Actividad
: Actividad Tipo de crédito
académico Clurvicular Curricular
Robaéti Aplica las caracteristicas pedagdgicas, funcionales
obdfica de los dispositivos y elementos basicos utilizados
Primero educativa Nivel | TP cwp ¥ S Dasicos L
en el disefio de prototipos roboéticos didacticos de
(Beam) bai 3
ajo grado de complejidad

Contenidos Tematicos Centrales

Unidad 1: Robética Educativa y su incursién en el Aula

Unidad 2: Partes constitutivas de un robot basico.

Unidad 3: Disefio y construccién de un robot de bajo grado de complejidad.
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Semestre N;m:?rg ddz = Tivo d sdit Resultado de Aprendizaje de la Actividad
académico gHyica IR0 9 St Curricular
Curricular
Semestre Nt;m?r? ddz la Tivo d sdit Resultado de aprendizaje de la Actividad
académico chvica Ip0. e STocio Curricular
Curricular
Identifica variedad de herramientas tecnolégicas y
propone formas de integrarlas a la practica
educativa de acuerdo al area de formacion, nivel y
Pensamiento contexto; ademas, reconoce la importancia de
Primero tecnolégico y TP actualizar constantemente sus conocimientos
computacional respecto a la apariciéon de recursos tecnolégicos
para participar activamente en el disefio y
mejoramiento del curriculo en su area de
desemperio.

Contenidos Tematicos Centrales

Unidad 1: Conceptualizacion del Pensamiento Tecnolégico y computacional
Unidad 2: Logica del Pensamiento Tecnolégico y computacional

Unidad 3: Enfoques del Pensamiento tecnoldgico y computacional

Semestre N‘Z";g\';? d:z 4 Tipo de crédito Resultado de aprendizaje de la Actividad
académico Cliticilar Curricular
Conoce los fundamentos de la investigacion
T — cient?f’ica e identiﬁcg critgrios de 'inclusién y
Segundo investigacion | TP exclusion para la realizacion de busquedas de
informacion especializadas que le permitan la
construccién de un estado de arte.

Contenidos Tematicos Centrales

Unidad |. Fundamentos de la investigacion cientifica
Unidad Il. Generacién de una idea de investigacion
Unidad lll. Desarrollo de la perspectiva teérica

Nombre de la < i
asczz‘:;ti::eo écti\_/i aad Tipo de crédito Resultado de a;gﬁ?r(ii‘l:ﬁalﬁ de la Actividad
arricular
Integra las didacticas y tecnologias emergentes
Didécticas y di§ponibles dentro de los procesos e_ducg}ivos

Segundo tecnologias ™ teniendo en guenta e_l 'contexto de qplmacmn, en

emergentes pro de la innovacién para la mejora de la

formacioén en las diferentes instituciones

educativas.

Contenidos Tematicos Centrales
Unidad 1: Generalidades de la tecnologia
Unidad 2: Tecnologias y Didacticas Emergentes |

Unidad 3: Disefio y Formulacion de estrategias de Integracion con TE
Semestre Nc>Am:3rg ddii i Tioe de crédifo Resultado de aprendizaje de la Actividad
académico 03 r:'\i,cl:u?a - P Curricular
Integra la robédtica educativa como estrategia
Robética pedag@gica enelaula, a tra_vés dg la
silitmetive Migel programacioén bqsada en lenguajes graﬁco_s de
Segundo (Programacion TP plataformas robéticas, asi como con el disefio de
blogues) sus propios prototipos didacticos construidos a
q partir de la aplicacion de técnicas de prototipado
rapido.
Contenidos Tematicos Centrales
Unidad |: Herramientas de programacién basadas en lenguajes graficos.
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Semestre Nc;n;:;?dizla Tinb'de crédito Resultado de Aprendizaje de la Actividad
académico 2 P Curricular
Curricular
Unidad II: Programaciéon de médulos de robética en lenguaje graficos.
Unidad II: Disefio y manufactura de prototipos robéticos didacticos.
Semestre Nomtgr? de s : : Resultado de aprendizaje de la Actividad
acadamice Actividad Tipo de crédito Cuncular
Curricular
Integra herramientas de prototipado rapido en el
Saaundo Prototipado ™ disefio de robots educativos y su vinculacién en
g rapido las aulas de clase como espacios de colaboracion
y creacién.

Contenidos Tematicos Centrales

Unidad 1: Espacios de creacion y colaboracién educativos
Unidad 2: Recursos de prototipado Rapido

Unidad 3: Disefio y fabricacion de circuitos impresos.

Semestre Nc;ml:_m.e Sty ; 5 Resultado de aprendizaje de la Actividad
académico Ct“."dad ; ipoide cradito Curricular
Curricular

Plantea disefios metodolégicos pertinentes para

_ desarrollar proyectos de investigacion que
Tercero ir?v(eeZtlir;ZrcI;?é?—\ell TP respondan a problemas de la realidad y aporten a
la construccién de conocimiento en un campo de

la educacion en ciencia y tecnologia.

Contenidos Tematicos Centrales

Unidad |. Disefios Metodolégicos

Unidad Il. La recoleccién de la informacién en un proyecto de investigacion
Unidad [ll. Técnicas de analisis de datos

Semestre N:‘mcz;? d:Z E Tipo de crédito Resultado de aprendizaje de la Actividad
académico Curri Curricular
urricular
Desarrolla el enfoque STEAM en el disefio de
Téreore Educacion T estrategias pedagoégicas con el fin de contribuir a
STEAM (STEM) la solucién de problemas educativos a través de la
ciencia y tecnologia.

Contenidos Tematicos Centrales

Unidad |. Definiciones y estrategias en educacion STEAM
Unidad II. Desarrollo y didactica de modelos

Unidad Ill. Problemas socio cientificos y sostenibilidad

Semestre Nc;\mctt;‘l;tiad:?ila Tipo de crédito Resultado de aprendizaje de la Actividad
académico Ciirticular Curricular
Robética Emplea la robética educativa como estrategia
educativa Nivel IlI pedagogica mediante el disefio, construccion de
m (Programacién ™ prototipos robéticos programables en lenguajes de
textual) alto nivel, potenciando en sus estudiantes
habilidades como la légica formal y el pensamiento
computacional.

Contenidos Tematicos Centrales

Unidad I: Lenguajes de Alto Nivel.
Unidad II: Programacion de Robots Didacticos en Lenguajes de Alto Nivel.
Unidad II: Disefio y Programacion de Robots Teleoperados.
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Semestre N‘X"tl? e ddz B Tibo de crédit Resultado de Aprendizaje de la Actividad
académico gtivida IPg CeCToChO Curricular
Curricular
Semestre Nc:\m:?rg dd?i € Tivo de crédit Resultado de aprendizaje de la Actividad
académico oA el Ipoco crodre Curricular
Curricular
Electiva I: Aplica técnicas de control basicas y domina
Tercero Robética ™ aplicativos de software de reconocimiento de
Educativa imagenes/video, con el fin de generar ideas
Avanzada innovadoras de prototipos robéticos educativos.

Contenidos Tematicos Centrales

Unidad |I. Modelamiento e identificacién de sistemas mecanicos aplicados en robética.
Unidad Il. Principios basicos de control automatico.

Unidad lll. Principios basicos de tratamiento digital de imagenes.

Nombre de la R sty
asczrgée;tirceo Netividad Tipo de crédito Resultado de argﬁ?r?;ialﬁ de la Actividad
Curricular
Herramientas Plantea solqcmnes qldactlcas basadas en robética
educativa, mediante el uso herramientas
modulares para . .
Cuarto robitica TP modulares, con el fin de dinamizar procesos de
; ensefanza y aprendizaje, fomentando la
educativa oS . ;
adquisicién de las competencias del siglo XXI.

Contenidos Tematicos Centrales

Unidad I: Exploracién de herramientas modulares vigentes.

Unidad II: Programacién basada en lenguajes graficos de herramientas modulares.
Unidad Ill: Programacién basada en lenguajes textuales de herramientas modulares.

Semestre NoAm?rg ddzla Tivo d sdit Resultado de aprendizaje de la Actividad
académico cuviea IPRICOICTEEno Curricular
Curricular
Integra la gamificacion dentro de los procesos de
. . ensefianza y aprendizaje con el fin de propiciar
Electiva II: 2 = e
Cuarto : s TP procesos de innovacién metodolégica y fortalecer
Gamificacioén . e
las estrategias didacticas en el aula de clase en
diferentes instituciones educativas.

Contenidos Tematicos Centrales

Unidad 1: Generalidades de la gamificacion

Unidad 2: Estudios de caso en la gamificacion

Unidad 3: Disefio y Formulacion de estrategias gamificadas

4.3. Componente de interaccion:

4.3.1. Interaccidon con el proceso formativo, dinamica del entorno y aspectos
curriculares

A continuacién, se describen los principales tipos de interaccién de profesores y
estudiantes del programa de Maestria en Robdética Educativa.

Tabla 9. Articulacion de los componentes de interaccion con el proceso formativo

Tipo Descripcion

La tutoria es el proceso de acompafamiento que el docente brinda al
estudiante, con el propésito de mantener una comunicacién mas cercana,
Tutoria resolver dudas y estimular su motivacién para que permanezca activo
durante el proceso de formacién. Este tipo de interaccién, convoca una
atencion personalizada en forma individual o colectiva, a través de
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Tipo Descripcion

distintos canales de comunicacion sincronicos y asincronicos, permitiendo
fortalecer el rendimiento académico del estudiante y en consecuencia
contribuir a los propésitos que plantea el perfil de egreso.

Direccién de trabajo de
grado

La direccion de trabajo de grado, consiste en la asignacion de un docente
para asesorar y acompariar el trabajo de grado de un estudiante durante
el proceso de formacion hasta que llegue a la sustentaciéon del proyecto.
Esta asignacion se realiza teniendo en cuenta que la tematica a desarrollar
y la afinidad con el perfil del docente que asumira la direccion del trabajo.
Por lo general, son encuentros personalizados para facilitar la interaccion
entre los actores involucrados.

A continuacién, se describen los principales tipos de interaccion de profesores y
estudiantes del programa de Maestria en Robética Educativa.

Tabla 10. Interaccion de profesores y estudiantes a la dinamica del entorno

Tipo

Descripcion

Eventos académicos

Para el programa es importante promover la participacién de docentes y
estudiantes en diferentes eventos académicos de orden nacional e
internacional, con el propésito de divulgar resultados de investigacion y
generar estrategias de contacto con pares académicos de otras latitudes.

Trabajos de Grado

El trabajo de grado que desarrollan los estudiantes, involucra sus intereses
investigativos, la direccion del docente y una realidad concreta donde
detecté un problema para atenderlo a través de su ejercicio investigativo.
En este escenario, el estudiante aplicara sus conocimientos adquiridos
desde las actividades curriculares agrupadas en los espacios de formacion
de pedagogia y didactica, seminarios de investigacion y las actividades
curriculares asociadas con la roboética educativa.

Escritura de productos
cientificos en coautoria
(estudiantes-profesores)

El avance en el desarrollo de los proyectos, permitira divulgar resultados
parciales o finales, por lo que se promovera la escritura de productos de
investigacion en coautoria entre estudiantes y directores, con el propésito
de postularse a eventos académicos y/o revistas cientificas de
reconocimiento nacional e internacional.

Tabla 11. Relaciones y dindmicas que aporten a los aspectos curriculares

Tipo Descripcion
El programa de Maestria en Robética Educativa, anualmente realizara una serie
Seminarics de s.emi_narios sobre el presente y realidaq de la Robética Educatiya. Estos
seminarios complementan la estructura curricular del programa, mediante una
aproximacién a un entorno real nacional e internacional.

4.3.2. Gestion de la internacionalizacion:

El programa de Maestria en Roboética Educativa integra otras actividades tendientes a
fortalecer los aspectos de internacionalizacion en el curriculo. Las principales estrategias
y acciones de internacionalizacion son las siguientes:

e Fomentar la participacion de los docentes en convenios activos de intercambio
con universidades nacionales y extranjeras, para el desarrollo de actividades de
docencia e investigacién.

e Revisar y actualizar el plan de estudio en concordancia con las tendencias
internacionales del area de estudios.

A1 N7 ACRED
"2 INT
S AiNL

ITACION INSTITUCIONAL

RNACIONAL

2022-2027

DEALTA CATIDAD AVENIDA CENTRAL DEL NORTE 39 -115

M ULTICAMPUS PBX +57 (608) 7405626
" RESOLUCION 023655 DE 2021 MEN / 6 ANGS TUNIJA - BOYACA




[Jrl(L(j u np t ¢ . e d

Unwersidad Pedagogicn v TUNJA - DUITAMA - SOGAMOSO - CHIQUINQUIR A

leenoldgica de Colombia

MACROPROCESO: DOCENCIA
PROCESO: FORMACION POSGRADUADA

PROCEDIMIENTO: CREACION DE PROGRAMAS DE POSGRADOS 2 4
FORMATO: RESOLUCION DE APROBACION - PAE k
. ¢ )

Cédigo: D-FP-P04-F02 [ Versién: 01 | Pagina 33 de 49

e Fomentar la movilidad y flexibilidad curricular a través de la homologaciéon de
créditos dentro de la universidad y con otras universidades nacionales o
extranjeras.

e Incluir en los contenidos de las actividades curriculares, el estudio de casos de
contexto internacional del area de la Robotica Educativa.

e Adicionalmente, la Maestria en Roboética Educativa incluye como requisito para
grado, la acreditacion de proficiencia en una lengua extranjera con puntajes
aprobatorios definidos en la normatividad vigente de la UPTC. Este requisito tiene
como propésito la formacién integral en un segundo idioma, que permita al
magister un alto desemperio en sus actividades laborales e interpersonales.

4.4. Conceptualizacion tedrica y epistemolégica del programa:

El término robot procede de la voz checa robota, que significa “trabajos forzados”, y fue
acufiado por el escritor checo Karel Capek para su obra de teatro Rossum’s Universal
Robots (1921), donde unas maquinas de material organico reemplazan al hombre en las
tareas cotidianas (Vasquez Fernandez et al. 2015). En este mismo sentido, la Real
Academia Espariola - RAE indica que “un robot es una maquina programable capaz de
realizar trabajos antes reservados solo a las personas” (RAE, 2014).

Por su parte, la robdtica, entendida como la capacidad de dotar de autonomia a una
maquina o a un objeto inanimado, ha sido una de las grandes obsesiones de la
humanidad: desde el mito griego de Talos, un gigante de bronce que protegia la isla de
Creta varios siglos antes de Cristo, hasta el mito moderno de Frankenstein, un ser creado
a principios del siglo XIX mediante partes de hombres, al que se le insufla la capacidad
de moverse y pensar mediante una descarga eléctrica Entonces, la historia de la robética
va unida a la construccién de maquinas que trataban de materializar el deseo del ser
humano de crear seres a su semejanza y que lo descarguen del trabajo. Los antiguos
egipcios unieron brazos mecanicos a las estatuas de sus dioses; los griegos
construyeron estatuas que operaban con sistemas hidraulicos, los cuales eran utilizados
para fascinar a los adoradores de los templos. Durante los siglos XVII y XVIII en Europa
fueron construidos mufiecos mecanicos muy ingeniosos que tenian algunas
caracteristicas de robots.

George Devol, fue quién invento la Robética Industrial, y patenté en 1948 un manipulador
programable. Ademas, junto a Joseph F. Engelberger, fundé Unimation, la primera
empresa de robodtica de la historia. Afios mas tarde, en 1954, Goertz hizo uso de la
tecnologia electrénica y del servocontrol sustituyendo la transmisiéon mecanica por
eléctrica y desarrollando asi el primer telemanipulador con servo control bilateral.

La aparicién de este andamiaje tecnolégico como material de apoyo a los procesos
educativos, ha dado origen a lo que se conoce como Ingenieria educativa, que tiene
como propdsito encontrar nuevos enfoques didacticos usando componentes
tecnolégicos, haciendo de los desarrollos modernos, no solo el espacio para las
aplicaciones que mejoren la calidad de vida de las personas, pues también se convierte
en un espacio para la reflexion y la construccion de conocimiento (Galvis, 2007).
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Segun Barrera (2015), una de las primeras manifestaciones de la ingenieria educativa,
se conoce como roboética educativa que tiene por objeto poner en juego toda la
capacidad de exploracion y de manipulacion del sujeto cognoscente al servicio de la
construccién de significados a partir de su propia experiencia educativa. Por su parte,
Ruiz (2007), indica que la robdtica educativa parte del principio piagetiano de que no
existe aprendizaje si no hay intervencién del estudiante en la construccién del objeto de
conocimiento (citado por Barrera, 2015).

Para Charro y Martin (2018), la robodtica educativa tiene sus origenes alrededor de los
afos 60, cuando un grupo de investigadores del Instituto Tecnolégico de Massachusetts
(MIT) liderado por el cientifico y educador Seymur Papert, propusieron la construccion
de dispositivos tecnoldgicos que permitieran a los nifios interactuar y programarlos para
ejecutar ciertas acciones. Papert desarrollé dentro del constructivismo una corriente
denominada construccionismo, orientando su metodologia a la creacion de contextos de
aprendizaje en donde el computador juega un papel importante en la comprension
natural de cualquier materia de ensefianza (Gonzalez, 2011). El construccionismo, como
teoria del aprendizaje, destaca la importancia de la accién dentro del proceso de
aprendizaje ya que, a través del disefio de un producto o la construccién de un artefacto,
ya sea de manera fisica o digital, se facilitan los procesos de aprendizaje debido a que
los sujetos se encuentran en constante actividad, generando sus propias estructuras de
pensamiento.

Por su parte, las investigaciones hechas por Pinto, Barrera y Pérez (2010), indican que
“desde el ano 1975, en la Universidad Du Maine, en Le Mans, Francia, aparece una
primera utilizaciéon con fines educativos de la roboética, con el desarrollo de una sistema
de control automatizado para la administracion de experiencias en laboratorio, para
practicas de psicologia experimental ; en 1989, la Universidad Auténoma Metropolitana
y la Universidad Nacional Auténoma de México realizaron trabajos relacionados con la
implementacién de un robot educativo para el aprendizaje de conceptos informaticos; en
1998 se inici6 el proyecto “Robdtica y Aprendizaje por Disefio”, realizado conjuntamente
por el Centro de Innovacién Educativa de la Fundacion Omar Dengo y el Ministerio de
Educacion Publica de Costa Rica; y en Esparia, redes educativas como COMPUBLOT
implementan aulas de robética y cursos de formacién para nifios en nivel de formacion
primaria”.

Los andlisis hechos Pisciotta (2010), Gallego (2010) y Ruiz-Velasco (2007), indican que
al diseriar, construir y programar robots, los estudiantes pueden conocer de cerca la
experiencia de trabajar con la tecnologia de una manera creativa e interesante, aunado
al hecho de que estas actividades, desarrolladas en un ambiente de ensefanza
aprendizaje adecuadamente disefiado, les ayudan no solamente a adquirir
conocimientos de fisica, matematica, tecnologia, programacion, etc; sino que ademas
les ayuda a entrenar las competencias y habilidades blandas que son esenciales para
hacer frente a estos procesos de desarrollo técnico y en el dia a dia. (Pitti et al, 2012)
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Entonces, la robdtica educativa es un método multidisciplinario de aprendizaje con
caracter pedagdgico con la que los estudiantes disefian y construyen robots. El objetivo
de esta disciplina didactica es introducir a los menores en la tecnologia a la vez que
potencian sus habilidades y desarrollan conceptos. Mientras montan y aprenden a
programar las maquinas, fortalecen areas especificas del conocimiento, como puede ser
la creatividad, fomentar el trabajo en equipo, el liderazgo, la resolucién de problemas, el
espiritu competitivo y emprendedor.

4.5. Mecanismos de evaluacion: Los mecanismos de evaluacién se articulan de
forma coherente con el proceso formativo, las actividades académicas, el nivel
de formacién y la modalidad en la cual se ofrece el programa.

4.5.1. A los estudiantes

A continuacion, se relacionan los criterios del proceso de seleccién de los estudiantes
del programa de Maestria en Robética Educativa

e Proceso de inscripcidn, selecciéon y admision
El programa de Maestria en Robética Educativa se acoge al capitulo Il del Acuerdo 071
de 2023, en lo referente al proceso de inscripcion y la documentacion requerida, el cual
esta sujeto a los requerimientos del Departamento de Admisiones y Control de Registro
Académico de la Universidad Pedagogica y Tecnolégica de Colombia, o quien haga sus
veces.

En consonancia, los criterios de seleccion y admisién, y proceso formativo de los
estudiantes de la Maestria en Robética Educativa se relacionan a continuacion.

Tabla 12. Criterios de seleccién y admision de estudiantes

Ponderacion Ponderacion

Criterio : opcion trabajo de
Profesionales grado

Titulos Académicos. 25%
Promedio de Calificaciones. 25% 30%
Entrevista académica. 25% 15%
Idea de proyecto. 25% 30%

Vinculacién a grupo de investigacion avalado

institucionalmente o reconocido por Minciencias, certificada 15%

por el director del grupo de investigacién.
Productividad académica e investigativa. Certificacion del
director del grupo de investigacion, participacién en 10%
proyectos, ponencias nacionales e internacionales entre
otros aspectos.

e Proceso Formativo
La evaluacién del proceso de aprendizaje en Maestria en Robética Educativa es continua
y tiene en cuenta una evaluacion colectiva y una individual, las cuales son explicitas en
los contenidos programaticos de cada actividad curricular. Las evaluaciones tienen como
elemento de juicio: el cumplimiento de los objetivos y condiciones del trabajo colectivo,
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la calidad en la forma de presentacién y contenido de los informes y trabajos colectivos,
la responsabilidad, compromiso ético de trabajo colaborativo, los contenidos
conceptuales, las competencias profesionales de cada actividad curricular y los
contenidos actitudinales.

La Universidad Pedagdgica y Tecnoldgica de Colombia cuenta con instrumentos de
seguimiento y mediciéon de los programas académicos de posgrado, los cuales son
utilizados en el analisis y toma de decisiones que promuevan el mejoramiento del
desempefio de profesores y estudiantes en relacién con el cumplimiento de los
resultados de aprendizaje establecidos en el Programa.

Para ello, el programa de Maestria en Robética Educativa desarrollara una Rubrica de
Evaluacion a partir de los resultados de aprendizaje y contenidos centrales de cada una
de las actividades curriculares del plan de estudios. La Rubrica de Evaluacion permitira
monitorear de manera semestral el desempefo de los estudiantes en una escala de
ponderacion que permitira verificar el nivel de apropiacion de los resultados de
aprendizaje.

Las rubricas de evaluacion seran verificadas por el Comité Curricular del area disciplinar
en el cumplimiento de los resultados de aprendizaje y el desempenrio de los docentes y
estudiantes que permitan emprender acciones de mejoramiento.

Por otra parte, el Comité Curricular de area disciplinar del programa de Maestria en
Robética Educativa, realiza un andlisis a los resultados de los indicadores de
seguimiento académico en términos de:
e Permanencia
Desercion
Pérdida de mddulos por causas académicas y no académicas
Numero de estudiantes matriculados por semestre
Evaluacién de desemperio docente
Tasa de cotizacién de los egresados del Programa (OLE)

De igual forma, el Comité Curricular es el encargado de revisar y analizar otros aspectos
administrativos y académicos, que son utilizados como instrumentos para la toma de
decisiones en el Programa.

e PQRS realizado por los estudiantes del Programa.

e Revision semestral de los contenidos minimos programaticos por médulo.
e Resultados del proceso de autoevaluacion del Programa.

e Seguimiento a los planes de mejoramiento del Programa.

c. Proceso de Evaluacion y Calificaciones

El programa contempla los mecanismos y criterios de evaluacién institucional para
programas de posgrado definidas en el Acuerdo 071 de 2023, en donde la evaluacién
es concebida como el proceso de valoracion del nivel de alcance del propésito de

ACREDITACION INSTITUCIONAL '
';_’, ACREDITACION INSTITUCIONAL DE AL’]"/\ CA L] [)A[\) AVENIDA CENTR AL DEL NORTE 39 115

2 INTERNACIONAL MULTICAMPLUS PBX +57 (608) 7405626

gt 2022-2027 RESOLUCION 023655 DE 2021 MEN / 6 ANOS TUNIJA - BOYACA




Lol
(J}')[() u ptc.edu.c

£ Lnwvensidad Pedagogica y TUNJA - DUITAMA - SOGAMOSO - CHIQUINQUIR A

teenoldgica de Colombia

MACROPROCESO: DOCENCIA
PROCESO: FORMACION POSGRADUADA

PROCEDIMIENTO: CREACION DE PROGRAMAS DE POSGRADOS o 4
FORMATO: RESOLUCION DE APROBACION - PAE 8
e v 4

Cédigo: D-FP-P04-F02 [ Versién: 01 [ Pégina 37 de 49

formacion de las actividades curriculares del Plan de estudios, en una escala cuantitativa
de cero a cinco (0.0 a 5.0) y cualitativa de APROBADO Y NO APROBADO. La expedicion
de certificados podra ser establecida con la calificacién de las siguientes equivalencias:

Tabla 13. Equivalencia de la evaluacién cualitativa y cuantitativa

Excelente 5.0

Meritorio 45249
Sobresaliente 40a44
Satisfactorio 35a39

Deficiente Inferior a 3.5

PARAGRAFO: Si en el cdmputo de la nota final, resultan centésimas, éstas se
aproximan a la décima superior cuando sea igual o superior a cero punto cero cinco
(0.05)

d. Trabajo de grado

En consonancia, con el Acuerdo 070 de 2023, donde se establece el alcance de los
trabajos de grado para maestria en profundizacién, como la asimilaciéon apropiaciéon de
saberes, la implementacién de metodologias para el analisis y comprension de un
problema de caracter disciplinar, interdisciplinar o profesional, y en consonancia con el
Acuerdo 071 de 2023, en sus articulos 35, 36, 37 y 38, el programa de Maestria en
Roboética Educativa adopta los siguientes aspectos:

a) Que el estudiante presente una propuesta, la cual debe ser aprobada por el Comité
de Curriculo del area de formacion posgraduada, bajo recomendacion de un jurado
compuesto por: el director de trabajo de grado y un experto en el tema de la
propuesta, quienes tendran treinta (30) dias calendario para evaluar el documento
escrito, contados a partir del momento en que recibe el documento.

b) Que el estudiante presente un documento escrito con el desarrollo de la propuesta,
con la aprobacién por parte del director del trabajo para someterlo a evaluacion.

c) Que el estudiante sustente los resultados publicamente ante un jurado compuesto
por dos (2) expertos en el tema.

Cada Comité de Curriculo reglamentara las opciones de trabajo de grado y el
procedimiento especifico para cada una de ellas, asi como el tiempo para su aprobacién
y viabilidad.

- Evaluacion

El estudiante debe radicar ante el Comité de Curriculo, el documento final de su trabajo
con la aprobacién de su director y codirector en los casos que exista, para la respectiva
evaluacién. El Comité de Curriculo designara una comision evaluadora compuesta por
dos (2) expertos en el tema, en la siguiente sesion después de radicado el documento.

La comisiéon evaluadora tendra treinta (30) dias calendario contados a partir del momento
en que reciben el documento, previa aceptacion, para emitir un concepto individual de
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evaluacién argumentado y detallado. El informe de evaluacién le serd remitido al
estudiante por parte del Comité de Curriculo para su revisién y preparacion de la
sustentacion con el acompafiamiento de su director y codirector de ser el caso.

Para la sustentacién publica del trabajo, el estudiante debe tener matricula vigente, y
ésta se programara en un tiempo maximo de quince (15) dias habiles, después de haber
recibido el concepto de evaluaciéon, dentro del periodo académico.

- Valoracioén

Para la valoracion final de este requisito, la comisién evaluadora emitira un concepto que
integre el desempefio del estudiante, tanto en el documento escrito como en la
sustentacion. Cada Comité de Curriculo disefiara la respectiva rubrica de evaluacion del
trabajo.

La valoracion final del trabajo sera el promedio de las notas de los dos jurados. En el
caso que la nota final sea igual o superior a 3.5, su valoracion final es APROBADO, si
es inferior a 3.5 sera NO APROBADO.

De acuerdo con la valoracién final:

a) Cuando los jurados por unanimidad determinen que el trabajo de grado o
investigacion realiza aportes significativos acorde al nivel de formacién cursado,
podran recomendar las distinciones: MERITORIO o LAUREADO. Los jurados
deberan justificar por escrito la recomendacion.

b) Para otorgar estas distinciones el Comité de Curriculo del area de formacidn
posgraduada, recomendara al Consejo de Facultad quien debera establecer los
criterios para avalar o no la distincion. El consejo de facultad podra solicitar
conceptos a expertos si lo considera necesario.

c) Cuando la nota final es igual o superior a 2.5 e inferior a la nota aprobatoria (3.5), la
comisiéon evaluadora podra sugerir correcciones precisas al trabajo de grado o
investigacion, el estudiante tendra treinta (30) dias calendario para atender las
correcciones y entregar los ajustes correspondientes. Los jurados revisaran las
correcciones en un tiempo no mayor a quince dias (15) calendario para informar su
decisién de modificar o ratificar la nota final. Este procedimiento no requerira una
nueva sustentacion y la nota final sera inapelable. Los estudiantes deberan tener
matricula vigente.

d) Cuando la nota definitiva del trabajo de grado o investigacion es NO APROBADO, el
estudiante tendra una Unica oportunidad para desarrollar una nueva propuesta, sin
que su desarrollo supere el tiempo maximo de duracién establecido para cursar dicho
programa y debera tener matricula vigente. En el caso que no cumpla con este
requisito, perdera la calidad de estudiante.

PARAGRAFO: Los casos especiales relacionados con el procedimiento de evaluacion
del trabajo, seran resueltos por el Comité de Curriculo. En la eventualidad que el Comité
de curriculo no pueda resolver el caso, sera el Consejo de Facultad o el 6rgano colegiado
competente, quien lo conozca, evalue y se pronuncie de fondo con una decision final.
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- Requisitos para los integrantes de la Comisiéon Evaluadora:

Para ser integrante de la comision evaluadora, los integrantes deben cumplir al menos
uno de los siguientes requisitos:

a) Investigador reconocido por MinCiencias o su equivalente a nivel
internacional.

b) Expertos nacionales o extranjeros que acrediten produccién cientifica
reconocida, durante los Ultimos tres afios (3).

c) Experto que acredite aportes significativos a la disciplina o area del
conocimiento demostrados a partir de productos resultados de actividades de
desarrollo tecnolégico e innovacion, segun la clasificacion de Min Ciencias,
en los ultimos cinco (5) afios.

d) Experto nacional o internacional reconocido por la comunidad académica del
area de conocimiento.

e. Requisitos de grado para la obtencién del titulo

Para optar al titulo de Magister en Robética Educativa, se debera aprobar lo establecido
en el Articulo 50 del capitulo X del Acuerdo 071 de 2023, sobre los requisitos para la
obtencion del titulo:

e Haber cursado y aprobado la totalidad de los créditos del plan de
estudios.

Tener matricula vigente

Estar a paz y salvo por todo concepto con la institucion

Cancelar los derechos de grado

Cumplir con todos los requisitos académicos exigidos por el programa

Adicionalmente el programa establece los siguientes requisitos:

e Acreditar proficiencia en una lengua extranjera, certificado por el instituto
internacional de idiomas de la Uptc, o presentar certificado de un examen
estandarizado, como TOEFL o IELTS, cuyos puntajes aprobatorios estan
definidos en la normatividad vigente por la Uptc para este nivel de formacién;
certificado que debe ser radicado ante el Comité Curricular de area para ser
avalado. (Contara con un plazo maximo de tres semestres para la presentacion
de la certificacion, requisitos sin el cual no podra matricularse, a cuarto semestre
académico.)

e Presentacion de una Ponencia de caracter internacional en donde se realice la
divulgacién de los resultados del trabajo de grado realizado por el estudiante. El
producto tendra que estar vinculado a un Grupo de Investigacion de la UPTC.
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e Sustentacion y aprobacion de Trabajo de Grado, o un (1) producto de creacién
de nuevo conocimiento o un (1) producto de desarrollo tecnolégico o innovacion
segun tipologia y criterios de validacion Min ciencias.

NOTA: En el caso de optar por un (1) producto de creacién de nuevo conocimiento o
un (1) producto de desarrollo tecnolégico o innovacién, este debe acogerse a lo
siguiente:

e Elproducto debe ser posterior a la fecha de aprobacién de la propuesta de trabajo
de grado por Comité Curricular de area.

e En caso de realizar una publicacién de articulo, esta debe ser en una base de
datos reconocida en Publindex, Scimago o Scopus.

o El director y Co-director (si aplica) debe registrarse como autor en el producto.

e El producto tendra que estar vinculado a un Grupo de Investigacién de la UPTC
y debera ser presentado por un solo estudiante.

f. Sistema de Seguimiento al Logro

El seguimiento al logro de los resultados de aprendizaje servird para recopilar
informacién que oriente la toma de decisiones para el mejoramiento continuo de la
calidad del Programa. Los mecanismos de evaluacion para realizar seguimiento a los
resultados de aprendizaje estaran enmarcados en los lineamientos institucionales y
tendran en cuenta la informacién de las rubricas de evaluaciéon en relacién con los
resultados de aprendizaje planteados para cada actividad curricular y en coherencia con
los contenidos programaticos. Los docentes dentro de la retroalimentacion en el aula
realizaran seguimiento constante al logro de los resultados de aprendizaje,
propendiendo por la mejora continlia basada en la formulacidn constante de estrategias
de ensefianza-aprendizaje que se acoplen a las caracteristicas principales de los
estudiantes y del contexto.

Ademas, por tratarse de una maestria en modalidad presencial-virtual, en algunas
actividades curriculares que tienen algun o total componente virtual, se incluira sistemas
de evaluacién a través de la plataforma Moodle, lo que permitira una retroalimentacion
efectiva y una adaptacioén agil a las necesidades de los estudiantes en entornos virtuales.

El seguimiento al cumplimiento de los resultados de aprendizaje en el programa de
Maestria en Robética Educativa se llevara a cabo mediante el Formato de Rubrica de
Evaluacién de Resultados de Aprendizaje el cual incluye la evaluacion Individual,
Colectiva y la Retroalimentacién de la actividad curricular, esta rdbrica consta de:

Informacion del Médulo

Dominio / Nivel

Objetivo de aprendizaje

Proceso de ensefianza aprendizaje
Resultado de Aprendizaje
Contenidos

Horas (Trabajo directo)
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Estrategias/Técnicas Didacticas
Recursos
Criterios de evaluacién
Peso

Niveles de desempefio

Prueba individual o colectiva

Calificacion

Estrategia de retroalimentacién con los estudiantes

4.5.2. A los docentes
a. Proceso de seleccion

Los mecanismos de ingreso de los docentes, los perfiles de formacién, la permanencia,
la cualificacién y la promocién se establecen en el estatuto del profesor universitario de
la Universidad Pedagégica y Tecnoldgica de Colombia, Acuerdo 021 de 1993, vy,
especificamente, para posgrados, en el Acuerdo 025 de 2012 o normas que lo
modifiquen o sustituyan.

Los criterios de caracter académico y profesional que la UPTC tiene en cuenta para la
vinculacion del personal docente son: estudios y titulos;, experiencia docente y/o
profesional posterior a la obtencién del titulo, debidamente certificada; cualificacion y
productividad académica. Igualmente, se requiere que los docentes tengan experiencia
en el campo interdisciplinario del Programa en donde se va a desempenfar.

Para la seleccion de docentes del Programa, se sigue este procedimiento: el Comité
Curricular de Area revisa y elige la hoja de vida de los docentes, se establece los
contactos necesarios, se solicita la hoja de vida y se somete a valoracion y discusion
para su posible aprobacién por parte del Comité Curricular de Area. Una vez tomada una
decisién favorable, se le envia la invitacion al docente seleccionado, en ella se da a
conocer la actividad curricular por desarrollar, los honorarios, el horario.

b. Evaluacion tripartita

La evaluacién del desempefio docente es un proceso integral a través del cual la
Universidad valora la calidad y el cumplimiento de los actos de docencia, investigacién,
extensién, actividades de direcciébn académico-administrativas, capacitacion y
productividad académica de conformidad con las funciones establecidas. La evaluacién
de desempeno de los docentes del programa de Maestria en Robética Educativa estara
determinada por la calificacion realizada por los estudiantes de cada actividad curricular.
La calificacién obtenida por los docentes en cada semestre sera utilizada por la escuela
de formacién posgraduada para determinar su continuidad o no dentro del Programa. El
programa de maestria se rige por la normatividad vigente aplicable por la UPTC para
este proposito.
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4.5.3. Al programa
a. Cultura de Autoevaluacion

La Maestria en Robética Educativa sigue los lineamientos establecidos por el Ministerio
de Educacién Nacional (MEN) y de la Universidad Pedagdgica y Tecnolégica de
Colombia (UPTC) para mantener una cultura de autoevaluacién. Por eso, continuamente
el Programa hace seguimiento a sus propios procedimientos desde lo establecido por la
Vicerrectoria Académica y el Departamento de Formaciéon Posgraduada de la
Universidad. Se toman en cuenta los diferentes informes, enfoques y requisitos para que
la maestria continte vigente ante las necesidades del entorno.

ARTICULO 5.- INVESTIGACION, INNOVACION Y/O CREACION ARTISTICA Y
CULTURAL

En el estatuto Académico de la UPTC, Acuerdo 070 de 2015 o norma que lo modifique
o sustituya, se define en el titulo IV lo referente a “La Investigacién como Eje del
Desarrollo Institucional”, definiciones, Objetivos y estrategias y acciones.

La Vicerrectoria de Investigacion y Extensién presenta en la Pagina de la UPTC, la
politica de Investigacion y extension que resume lo contemplado en el Estatuto
Académico:

= Consolidar la investigacién como eje dinamizador de la academia, garantizando
recursos econémicos, técnicos y humanos para este fin.

* Fomentar la consolidacién de los grupos de investigacién y propender por su
reconocimiento y escalafonamiento a nivel nacional e internacional.

= Promover la investigaciéon formativa, apoyando grupos de investigacion cuyas
lineas de investigacién se articulen a los programas curriculares del pregrado.

* Impulsar la investigacién disciplinar, apoyando grupos de investigacion de
excelencia, cuyas lineas de investigacién se articulen a los programas
curriculares del pregrado, maestrias y doctorados.

= Fomentar el apoyo a los semilleros de investigacién, jévenes investigadores y
grupos nacientes.

= Apoyar a los grupos de investigacién para que se articulen a la presentacion en
convocatorias nacionales e internacionales.

= Fomentar la interaccién de los grupos de investigacion en el entorno social y
productivo a través de proyectos de extensién.

= Elaborar convocatorias internas pertinentes de capital semilla, que permita
impulsar la investigacion de los grupos de investigacion

De igual forma, la Direccion de Investigaciones (una de las dos direcciones que
componen la VIE) “Es el organismo del gobierno universitario, de la UPTC, quién se
encarga de la formulacion, vigilancia y ejecucion de las politicas de investigacion
cientifica en la UPTC. Esta articulada a la vicerrectoria académica y sigue las politicas
académicas de la Universidad. La investigacion constituye una funcién misional de la
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naturaleza universitaria, junto con la Docencia y la Extensiéon y esto organicamente
reconocido legal y administrativamente”.

5.1 Estrategias para promover la investigacion en el programa.

Los procesos de investigacion se han convertido en apuestas de intervencion que abren
oportunidades de cambio y de generacién de conocimiento, por tanto, para el futuro
magister, resulta imprescindible conocer paradigmas, enfoques y métodos de
investigaciéon, como insumos necesarios para atender problematicas del contexto. En
este sentido, la Maestria en Robodtica Educativa, propendera por el desarrollo de la
competencia investigativa en los estudiantes, promoviendo un espiritu cientifico, critico
y reflexivo, articulando el desarrollo tematico de las actividades curriculares con las
lineas de los grupos de investigacién y con respaldo de la trayectoria académica e
investigativa del colectivo de docentes que apoyaran las labores del programa.

De igual manera, al propender por el desarrollo de un trabajo de grado aplicado, el
estudiante tendra la oportunidad de hacer una intervencién en un contexto educativo
especifico, encaminado a atender problematicas educativas a través de la Robética
Educativa, buscando impactar favorablemente en campo de la educacién en tecnologia.

Es de resaltar que, todas estas actividades seran soportadas por horas de tutoria en
cada uno de las actividades curriculares, donde el estudiante mantendra contacto
presencial o virtual con el docente e igualmente con el director designado para el
desarrollo del trabajo de grado, logrando un soporte para la revisién de su avance
académico e investigativo de su proyecto.

La Maestria en Robética Educativa en profundizacién, tiene previsto en el plan de
estudios una formacién en investigacién sustentada principalmente en los seminarios de
investigacion | y Il, los cuales registran un total de ocho (8) créditos académicos. El
alcance de la Maestria en profundizacién en términos de produccion establece productos
de actividades de generacién de nuevo conocimiento como lo son:

Productos tecnolégicos certificados o validados
Productos empresariales

Articulos de Investigacion Indexados en Publindex
Productos de apropiacién social del conocimiento
Trabajos de grado

5.2 Grupos y lineas de investigacion que soportan el desarrollo del programa

Tabla 14. Grupos de Investigacion que Soportan y Apoyan el desarrollo del programa

TUNJA - DUITAMA - SOGAMOSO ~ CHIQUINQUIR A

Clasific
Grupo de investigacion | Fechade | Lineas de investigacion acion GrupLAC
que la soporta / apoya | creacion del grupo MinCie P
ncias
Modelos pedagoégicos https://scienti.colciencia
DECTEN 2002 Prototipos didacticos G s.gov.co/gruplac/isp/vis
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Clasific
Grupo de investigacion | Fechade | Lineas de investigacion acion GrupLAC
que la soporta/ apoya | creacion del grupo MinCie P
ncias
Didactica para la Software educativo ualiza/visualizagr.jsp?nr
ensefianza de la ciencia 0=00000000000162
y tecnologia en nifios.
GEANT Bioingenieria https://scienti.colciencia
Grupo de Energia y 2002 Energia B s.gov.co/gruplac/jsp/vis
Aplicaciéon de Nuevas Sensdrica ualiza/visualizagr.jsp?nr
Tecnologias Simulaciéon 0=00000000002289
RE.SET . Soluciahios pedagoglcas https://scienti.minciencia
Research in Science, para la educacion en : e
: " 2 s.gov.co/gruplac/jsp/vis
Education and 2016 ciencia y tecnologia C : . > :
Technology Soluciones tecnolégicas Halize VIS URiIZagT. BD T
basi 0=00000000018841
asicas
DESTECS 2019 Disefio e implementacion | Reconocid | https://scienti.minciencia
Desarrollo de soluciones de propuestas para la 0 s.gov.co/gruplac/jsp/vis
tecnologicas sostenibles divulgacién,  apropiacion, ualiza/visualizagr.jsp?nr
aplicacion y uso de la 0=00000000021361
ciencia y la tecnologia.
Implementaciones
tecnologicas  sostenibles
para la solucion a
necesidades especificas
del entorno.
Materiales, metodologias y
sistemas para el desarrollo
tecnolégico sostenible.

ARTICULO 6.- RELACION CON EL SECTOR EXTERNO

El programa de Maestria en Robdética Educativa en cuanto a su relacion con el sector
externo, articula la investigacion, la docencia y la extension para transformar el entorno.
Como estrategias de articulacion se plantean los siguientes aspectos:

6.1 Comunicacion del conocimiento

El programa cuenta con diferentes medios institucionales para la comunicacién del
conocimiento. En la Sede Duitama se destacan medios como el periédico Red@ctor y
la Revista Investigacion, Desarrollo e Innovacion, para dar a conocer al entorno y a la
comunidad académica de la Instituciéon el conocimiento que se genera desde la
investigacién formativa.

Para la divulgacion de los resultados de trabajo académico-investigativo, los estudiantes
y docentes participan en eventos académicos de la universidad y del programa. En el
contexto social, la maestria promueve el aporte al desarrollo regional y local a través de
la realizacion de proyectos que aporten a la solucién de problematicas en distintos
sectores que requieran de la gestién estratégica de proyectos.
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6.2 Gestion de la proyeccion social

En articulacion con las politicas de extensién y proyeccién social de la Universidad, el
programa de maestria se plantea las siguientes estrategias concretas de accién para la
proyeccion social:

a) Convenios interinstitucionales. La Universidad cuenta con una variada oferta
de alianzas estratégicas que posibilitan ampliar el rango de accién, tanto de la
Institucion como del programa de Maestria, de diferentes formas, tales como
movilidad docente y estudiantil entre otras.

b) Practicas y/o trabajo en organizaciones, empresas o proyectos. Para el
desarrollo y fortalecimiento del programa de Maestria, es de vital importancia la
interaccion con el entorno, que permita la directa vinculacién del estudiante en la
planeacion o ejecucion de programas o proyectos de su eleccion.

ARTICULO 7.- APOYO A LA GESTION DEL CURRICULO

A continuacion, se presenta el apoyo a la gestién del curriculo del programa de Maestria
en Robodtica Educativa.

7.1 Organizacion administrativa del programa

a) Organizacion administrativa Seccional Duitama

La estructura basica de la Seccional Duitama esta conformada por un Consejo de
Facultad y Escuelas, acorde con los Acuerdos 067 de 2005 y 001 de 2018 o normas que
lo modifiquen o sustituyan. Las Escuelas son las unidades basicas a través de las cuales
se concreta el trabajo académico de la Universidad, se apoyan para el cumplimiento de
sus funciones en el claustro docente y en un comité curricular. Las funciones del Director
de Sede, Decanos, Consejo de Facultad, Directores de Escuela y Comités Curriculares
estan establecidas en el Acuerdo 067 de 2005 o norma que lo modifique o sustituya.

b) Organizacion administrativa Escuela de posgrados Seccional Duitama
El programa de Maestria en Roboética Educativa depende de la Escuela de posgrados
de la Seccional Duitama en lo relacionado a la organizacién, administracion y de gestion
del Programa. La organizaciéon administrativa de la Universidad y en particular del
programa permite que esta unidad académica desempefie sus responsabilidades
acordes con su mision. La gestion administrativa se evaltua periddicamente desechando
lo inconveniente y estableciendo acciones de mejoramiento continuo.

La estructura de gestion de los posgrados en la UPTC esta reglamentada por el Acuerdo
025 de 2012 y Acuerdo 041 de 2018 y/o las normas que lo modifiquen o sustituyan.

c) Comité de Escuela de Posgrado Seccional Duitama
Son funciones del Comité de Escuela de Posgrados de la Seccional Duitama, las
descritas en el Acuerdo 041 de 2018, Articulo 1, Paragrafo 3 o norma que lo modifique

o sustituya.
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d) Coordinacion Académica del area disciplinar de la Facultad
Son funciones del Coordinador/a Académico de Area Disciplinar de la Facultad, las
descritas en el Acuerdo 041 de 2018, Articulo 3 0 norma que lo modifique o sustituya.

e) Comité de Curriculo del area disciplinar de la Facultad
El Comité de Curriculo de cada area disciplinar de la Facultad, estara integrado segun
lo descrito en el Acuerdo 041 de 2018, Articulo 5 o norma que lo modifique o sustituya.

7.2 Perfil de los profesores, segun la estructura curricular definida

La vinculacion de los profesores de los Posgrados esta reglamentada en el Acuerdo 025
de 2012 o norma que lo modifigue o sustituya. Se establece que los docentes de
posgrados podran ser profesores internos a la UPTC (de planta u ocasionales) o
externos y seran propuestos por el Comité de Curriculo del Programa, considerando sus
méritos académicos y la evaluacion del desempefio.

El equipo que soporta el programa de Maestria en Robética Educativa esta conformado
por docentes investigadores de la Universidad Pedagégica y Tecnolégica de Colombia
con reconocimiento y trayectoria en el area de estudio, adscritos principalmente a la
Seccional Duitama, asi como docentes externos con gran trayectoria en el campo de
esta ciencia.

A continuacioén, se relaciona por cada una de las actividades curriculares del programa
de Maestria en Robética Educativa, el perfil académico de los docentes segun la
estructura curricular definida:

Tabla 15. Perfil de profesores del programa

Actividad Curricular Perfil del profesor que se requiere
Fundamentacién pedagoégica para la educacién en | Licenciado(a) en Tecnologia, Ingeniero (a)
tecnologia electrénico o profesional en areas afines, con
Didacticas y Tecnologias emergentes maestria o doctorado en educacién o ingenieria o
Educacion STEAM (STEM) ciencias basica o areas afines y con experiencia en
Sistemas mecanicos aplicados a la robética docencia universitaria (2 afios).
educativa

Robética educativa Nivel | (Beam)
Robética educativa Nivel Il (Programacién bloques)
Robética educativa Nivel Il (Programacion textual)

Herramientas modulares para roboética educativa
Pensamiento tecnolégico y computacional
Prototipado Rapido
Seminario de investigacion |
Seminario de investigacion Il
Electiva |
Electiva Il

Trabajo de grado no es una asignatura, corresponde
Trabajo de Grado a la actividad académica requisito para obtener el
titulo, con una asignacion de cuatro (4) créditos.
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7.3 Recursos fisicos y de apoyo a la docencia que requiere el programa.

A continuacién, se describen los ambientes de aprendizaje y las herramientas
tecnoldgicas que seran utilizadas en el programa de Maestria en Robética Educativa.

Tabla 16. Recursos y Medios Educativos de apoyo a la docencia
Ambientes de aprendizaje (Fisicos y virtuales), herramientas tecnolégicas y ambientes
de interaccion del programa de Maestria en Robética Educativa
Tipo : Descripcion

Teniendo en cuenta que la Maestria en Robética Educativa se desarrollara en
modalidad presencial-virtual, a continuacién, se describen los dos ambientes:

El ambiente de aprendizaje fisico es un escenario que favorece las situaciones
de aprendizaje, a su vez, implica la organizacién del espacio, la disposicion y la
distribucion de los recursos didacticos, asi como el manejo del tiempo y de las
interacciones. En este ambiente se presenta interaccion entre el docente y el
estudiante, el docente implementa estrategias de ensefianza-aprendizaje para
promover el involucramiento activo de los estudiantes, de igual forma gestiona
adecuadamente los espacios y los recursos disponibles.

En cuanto al ambiente virtual, se cuenta con una infraestructura tecnoldgica
Ambientes de sélida y completa para respaldar la modalidad virtual de la Maestria en Robética
Aprendizaje Educativa. Esta infraestructura es gestionada por el Departamento de Innovacion
Académica, que ofrece una serie de servicios esenciales, como el Bienestar
Universitario en linea, asistencia técnica para salas de reuniones virtuales,
desarrollo de contenidos educativos digitales y la administracion de aulas
virtuales, entre otros recursos.

En términos de servicios tecnologicos especificos, la UPTC dispone de
plataformas LMS como Moodle y Google Classroom, que facilitan la gestion de
cursos en linea. Ademas, brinda acceso a la herramienta Turnitin, que promueve
la originalidad en los trabajos académicos, y ofrece el servicio de Google Meet
para llevar a cabo reuniones virtuales en linea, las cuales pueden ser grabadas
para futuras consultas.

Las herramientas tecnolégicas que se utilizan para el desarrollo del proceso de
aprendizaje, se encuentran asociadas a las tendencias tecnolégicas, en este
sentido, algunas de las herramientas que se utilizadas son:

Salas de computo.

Microsoft Office: Se destaca el uso de Excel, Power Point y Word.

Correo electrénico: Correo Institucional UPTC

Mensajeria: WhatsApp
Videoconferencia: Webex, Google Meet, Google Teems, Zoom.

Campus Virtual UPTC

o LMS-Moodle
o LMS-Classroom

Sincrénico: En el ambiente sincrénico virtual y presencial. el docente y el
estudiante estan presentes de forma simultanea, se da un proceso inmediato de
comunicacién. En este ambiente se destaca entre otros la clase magistral, la
mensajeria instantanea, comentarios inmediatos del profesor y companieros. Se
resalta la interaccion en tiempo real entre profesores —estudiantes y estudiantes-
estudiantes.
Asincronico: Este ambiente se presenta en la parte virtual de la maestria. El
docente y el estudiante no estan presentes de forma simultanea, se da un
proceso asincrénico de comunicacién, que generalmente se lleva a cabo
mediante |la herramienta de FOROS del LMS-Moodle o en el LMS-Classroom, en
este ambiente se pueden realizar tres tipos de comunicacion:

Herramientas
Tecnolégicas

Ambientes de
Interaccion
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de interaccion d

Ambientes de aprendizaje (Fisicos y virtuales), herramientas tecnoldgicas y ambientes

el programa de Maestria en Robética Educativa

Tipo

Descripcion

Uno a uno, didlogo entre estudiante-profesor, que facilita aclarar dudas,
orientar y evaluar.

Comunicacion uno a muchos, que se realiza generalmente entre el profesor
y un grupo de estudiantes para orientar trabajos grupales y monitorear
discusiones de grupo.

Muchos a muchos, que se establece generalmente entre varios grupos de
estudiantes para realizar discusiones grupales, debates, simulaciones,
juegos de roles, entre otros.

7.3.1 Bases de Datos y Recursos Bibliograficos

A continuacién, se relacionan las bases de datos y los recursos bibliograficos de la

Universidad, que estan al

servicio del programa Maestria en Roboética Educativa.

Tabla 17. Bases de datos del Programa
Area de conocimiento Bases de datos Descripcion
Alphaeditorial Bases de datos de investigacion,
administracion de suscripciones a
Digitalia Hispanica revistas electronicas y paquetes
Humanidades, Educacion vy electréonicos en el area de
Ciencias sociales Ebooks 7-24 Humanidades.

Magisterio Editorial

MakeMake
Ingenieria y Tecnologia Alphaeditorial Bases de datos de investigacion,
administracion de suscripciones a
Digitalia Hispanica revistas electrénicas y paquetes
electronicos en el area de
Ebooks 7-24 Ingenieria y Tecnologia.
Colecciones especiales Patrimonio Bibliografico y Bases de datos de colecciones
Documental especiales que aportan a la

formacion integral del estudiante.

Fuente: Biblioteca Duitama, 2024

7.3.2 Infraestructura fisica y tecnolégica

A continuacion, se relaci

ona la Infraestructura fisica de la Universidad, que estan al

servicio del programa Maestria en Robdética Educativa.

Tabla 18. Caracteristicas de infraestructura fisica del programa.

Uso de Espacios N° de Espacios Tenencia Area de MT2 por Uso
Aulas de Clase 92 3268
Sala de Tutores 1 Probia 30
Auditorios 4 P 1030,2
Bibliotecas 3 1788,4
v {/ ACREDITACION INSTITUCIONAL | DI ALTA CALIDAD AVENIDA CENTRAL DEL NORTE 39 -115
) . o2 INTERNACIONAL | MmoectTticasMmetUs PBX +57 (608) 7405626
-4 haug 2022-2027 RESOLUCION 023655 DE 2021 MEN / 6 ANOS TUNIJA = BOYACA




Uptc ' ptc . e d

AR ¥ Univensidad PedugGgica s TUNIJA - DUITAMA - SOGAMOSO - CHIQUINQUIR A

lecnolgica de Colombia

MACROPROCESOQ: DOCENCIA
PROCESO: FORMACION POSGRADUADA

PROCEDIMIENTO: CREACION DE PROGRAMAS DE POSGRADOS s y
FORMATO: RESOLUCION DE APROBACION - PAE SlG X
Coédigo: D-FP-P04-F02 l Version: 01 [ Pagina 49 de 49
Uso de Espacios N° de Espacios Tenencia Area de MT2 por Uso
Sala de cédmputo 14 324
Oficinas 61 2049

Fuente: Planeacion Uptc, 2022

En cuanto a la infraestructura tecnolégica, la UPTC dispone de plataformas LMS como
Moodle y Google Classroom, que facilitan la gestion del ambiente virtual de aprendizaje.
Ademas, brinda acceso a la herramienta Turnitin, que promueve la originalidad en los
trabajos académicos, y ofrece el servicio de Google Meet para llevar a cabo reuniones
virtuales en linea, las cuales pueden ser grabadas para futuras consultas. Es importante
destacar que la creacién de contenidos educativos digitales sigue un proceso riguroso
para garantizar su calidad. Este proceso incluye diversas fases, como la recepcion,
verificacion de derechos de propiedad intelectual y correccién de citaciones, elaboracion
del guion, revisién y correccién de textos, disefio y montaje, asi como verificacion y
posterior publicacién de los materiales. Ademas, la UPTC cuenta con un repositorio
institucional dedicado a la publicacién de recursos digitales, lo que facilita el acceso a
materiales educativos de alta calidad.

ARTICULO 8.- La actualizacién o modificacién del Proyecto Académico Educativo - PAE
se dara como resultado de los procesos de autoevaluacion, evaluaciones externas o
politicas institucionales y nacionales, lo cual debera ser presentado por el Comité
Curricular, recomendado por el Consejo de Facultad y aprobado por el Consejo
Académico.

ARTICULO 9.- La presente Resolucién rige a partir de la obtencién del Registro
Calificado del programa, se acoge a los Acuerdos 070 y 071 de 2023 y deroga las
disposiciones que le sean contrarias.

PUBLIQUESE Y CUMPLASE

Dada en Tunja, a los siete (07) dias del mes de junio de dos mil veinticuatro (2024).

c0) o~ AN

ENRIQUE VERA LOPEZ JUAN SEBA (N GONZALEZ SANABRIA
Presidente Consejo Académico Secretario Gpnsejo Académico

Proyecté: Comité de Curriculo Maestria en Robdtica Educativa / // //
Reviso: Diana Carolina Latorre Velasquez/ Jefe Departamento de Posgrados -

Javier Andrés Camacho Molano/ Oficina Juridica UPTC Ef\
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