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'’ . [ CONIRATO: N° 132 DE 2018

CONTRATANTE:  UNIVERSIDAD PEDAGOGICA Y TECNOLOGICA DE COLOMBIA-UPTC.
NIT: 891800330-1
RESPONSABLE: ALFONSO LOPEZ DIAZ
CARGO: RECTOR
CONTRATISTA: SIGMA ENERTEL S.A.S.
NIT. 811042355
DIRECCION: CALLE 16 A SUR # 48B 32 MEDELLIN _
OBJETO: COMPRA DE EQUIPOS CERTIFICADOS PARA FIBRA OPTICA Y CABLEADO

ESTRUCTURADO REQUERIDOS PARA EL DESARROLLO DE ACTIVIDADES DE
MANTENIMIENTO DE LAS INSTALACIONES DE LA UNIVERSIDAD CON
DESTINO A LA DIRECCION DE TECNOLOGICAS, SISTEMAS DE
INFORMACION Y COMUNICACIONES-TUNJA

VALOR: TRECIENTOS CINCUENTA  MILLONES QUINIENTOS TREINTA MIL
OCHOCIENTOS VEINTICUATRO PESOS ($350.530.824) M/CTE
PLAZO: 45 DIAS - INICIA PREVIA APROBACION DE LAS GARANTIAS EXIGIDAS.
. FECHA: 18 DE OCTUBRE DE 2018 .

ALFONSO LOPEZ DIAZ, mayor de edad, identificado con cédula de ciudadania No.
6.759.707 expedida en Tunja, en su calidad de Rector y Representante Legal de la
UNIVERSIDAD PEDAGOGICA Y TECNOLOGICA DE COLOMBIA-UPTC, con NIT. 891800330-
1; debidamente facultado por la Ley 30 de 1992 y los Acuerdos 066 de 2005 y 074 de
2010, unien en adelante se denominard LA UNIVERSIDAD por una parte; y por la otra,
SIGMA ENERTEL S.A.S., con NIT. 811042355, representado legalmente por CARMEN LiA
HOYOS ALZATE, identificada con cedula de ciudadania No. 42.881.027 de Evigado
(Antioquia, persona legalmente constituida por escritura publica No. 4645, otorgada
en la Notaria Cuarta de Medellin en noviembre 28 de 2003, en el libro No. 09, bajo el
numero 11361; que para los efectos del presente contrato goza de plenas facultades,
por tanto, y para los fines legales se denominard EL CONTRATISTA, hemos convenido
celebrar la presente Contrato No. 132 de 2018, previo el agotamiento del
procedimiento del Acuerdo 074 de 2010, como se evidencia en los soportes que
. hacen parte integral del cOn’rrq’ro, el cual se regird por las normas que regulan la
materia y en especial por las clausulas siguientes, previo las siguientes consideraciones:
1). Qué el Departamento de Presupuesto de la Vice-Rectoria Administrativa vy
Financiera expidid para la vigencia fiscal 2018, el certificado de disponibilidad
presupuestal No. 3297 de la vigencia presupuestal 2018. 2). Que fue comprobado por
el Departamento de Contratacion, que las adquisiciones se encuentran incluidas
dentro del Plan de Compras. 3) Que segun consta en los documentos previos, existe
la justificacion de los factores y el procedimiento de seleccién mediante Invitacion
publica 4) Que mediante Solicitud de Contratacion No.1228 de agosto 29 de 2018 se
hizo el requerimiento de empezar el proceso de contratacion 5) Que se surtié el
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doctor ALFONSO LOPEZ DIAZ, ordend a la Direccién Juridica la elaboracion del
contrato en mencién. 6) Que el presente contfrato se desarrolla bajo la plena
autonomia vy libertad del contratista, con base en el acuerdo 074 de 2010 y las
siguientes clausulas: CLAUSULA PRIMERA. OBJETO. El objeto del presente confrato es:
COMPRA DE EQUIPOS CERTIFICADOS PARA FIBRA OPTICA Y CABLEADO ESTRUCTURADO
REQUERIDOS PARA EL DESARROLLO DE ACTIVIDADES DE MANTENIMIENTO DE LAS
INSTALACIONES DE LA UNIVERSIDAD CON DESTINO A LA DIRECCION DE TECNOLOGICAS,
SISTEMAS DE INFORMACION Y COMUNICACIONES-TUNJA de acuerdo a la descripcion
y especificaciones técnicas que se establecen en los documentos previos, y en la
propuesta de fecha veintiuno (21) de septiembre de dos mil dieciocho (2018),
presentada dentro de la invitacion Publica No. 032 de 2018 y teniendo en cuenta las
siguientes condiciones técnicas:

Condiciones Generales: A continuacién, se describen el alcance de las condiciones
generales minimas requeridas por la Universidad.

. Todas las especificaciones de calidad de los equipos son los minimos requeridos.

El oferente puede ampliar especificaciones que excedan los requerimientos minimos
y signifiqguen ventajas de precio y tecnolégicas para satisfacer las necesidades y
expectativas futuras.

Dichas mejoras deben ser aplicadas a la totalidad de los equipos cotizados,
manteniendo la homogeneidad de la tecnologia de los mismos, condicidon que es
requisito esencial para la adjudicacién y su aceptacién, una vez adjudicada esta
invitacion. ~

Los equipos deben ser completamente nuevos y avalados por fabricante para
nuestra region.

El oferente deberd presentar carta de representacion/distribucién local de la marca
ofertada, dirigida a nombre de la Universidad con fecha de expedicién no mayor a
treinta (30) dias calendario, anteriores a la fecha de presentacion de la propuesta

. Certificado de Centro de Servicio Técnico, autorizado de la Marca para Colombia,
que de la garantia en Colombia a nivel de mantenimiento, soporte técnico,
actualizacién del FIRWARE, actualizaciones de software o de cambio del equipo en
caso de requerirse.

El oferente deberd prestar asesoria post-venta por personal especializado y certificado
por la casa matriz donde se fabrica el equipo. Que el formador sea ingeniero de
telecomunicaciones Electrénico o de Sistemas, con certificacién comprobada en el
equipo. ‘

La adjudicacién del contrato serd por la totalidad de los items no se aceptan
propuestas parciales.

Condiciones Especificas. A continuacion, se describen el alcance de las condiciones
técnicas minimas requeridas por la Universidad.

FLUKE DSX2-8000-PRO: CERTIFICADOR UTP Y FIBRA OPTICA

. Caracteristicas Basicas de Funcionamiento.
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Adquisi&ion equipo certificador de cableado cobre y fibra éptica OLTS, que cumpla con las
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siguientes especificaciones técnicas.

Nivel 2G exactitud.
Especificado a 2 GHz ANSI/TIA-1152-A con certificado avalado.

Resistencia Medicion del desequilibrio
Compatible con operacién IEEE 802.3af y |IEEE 802.3af PoE
Se encuentra en los estdndares IEEE TIA e ISO

Mediciones de balance TCL y ELTCTL

Buen equilibrio significa una mejor inmunidad al ruido externo
Se encuentra en las normas ISO y TIA

Critico en ambientes de alto ruido magnético

Prueba de integridad de Blindaje

Distancia al abierto del blindaje

Los Rack con polo a tierra en los centros de datos pueden causar un falso PASA

Si el blindaje estd abierto, el Mapa probador todavia puede informar un PASA — FALLA

Gestion de Proyectos

Configura varios proyectos de antemano

Evita los errores, como los limites de prueba incorrectas

Exporta configuraciones del probador a través de USB o unidad flash

Medicién de Alien Crosstalk
Critico para el apoyo a 10GBASE -T en los centros de datos
Especificado en las normas TIA e ISO

Medicién CDNEXT
Medicién en Modo comun a modo diferencial
Herramienta de diagndstico para problemas de Alien Crosstalk

Almacene mds de 10.000 resultados de la prueba

Incluido grdficos, datos de usuarios y datos de diagndstico

Diagndstico de NEXT y Perdidas por Retorno
HDTDR para localizar anomalias de impedancia
HDTDX para locdalizar problemas XTALK

. Gestion de resultados

Incluye andlisis estadistico

. Permite exportar a PDF
. Modular y ampliable en una sola unidad de trabajo a través de médulos de Cobre hasta cat

8, OLTS, OTDR, Inspeccion de Fibra, VEL.

. Compatible Encircled Flux

Latiguillos de comprobacion ajustados a la TIA TSB- 4979
Requerido en ANSI/TIA-526-14-B e |[EC 61280-4-2

. Autotest 3 segundos de Fibra Optica
. Tipos de Fibra medidos

Multimodo a 850 nm'y 1300 nm en dos fibras
Monomodo a 1310 nm y 1550 nm en dos fibras
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Referencia de 1 Puente parala SC, LC, STy conectores FC
Requerido para garantia de cableado
Requiere adaptadores infercambiables en los puertos de entrada

. Verificacién de los patch cord (TRC) de prueba

Asistente guia al usuario a través del procedimiento de referencia
Incluye un paso para verificar la TRC
Los resultados de la verificacién TRC almacenamiento automatico

Incluye localizador visual de la averia VFL
Localice curvas y grietas en bastidores de fibra / bandejas
Verifique la polaridad

Maodulo de fibra
Puertos de salida para 850/1300 nm y 1310/1550 nm
Puerto de entrada Unico calibrado para 850 nm, 1300 nm, 1310 nm y 1550 nm

. Realice dos pruebas y obtenga los resultados de fibra ala vez

Resultados remotos envian automaticamente a la unidad principal para el andlisis y el
almacenamiento

. Inspeccién de fibra

Permite la conexién de una cdmara USB, en patch cord/ bandeja

Almacenar los resultados internos graficos

Combina los resultados de inspeccién de fibra de Nivel 1y Nivel 2 resultados

Capacidad de certificar segun las normas del sector IEC 613000-3-35 para las superficies del
conector.

Distancia ampliada
12 km Multimodo
130 kmm Monomodo

Manos libres para comunicarse
Comunicacion full duplex a través de enlaces Multimodo/ Monomodo / Cobre

Administracion de Resultados
Medidor OLTS, OTDR y resultados de inspeccién de fibra
Andlisis y estadisticas

OTDR

Tecnologia SmartLoop™ permite realizar la comprobacién de dos fibras en una Unica prueba
Capacidad de adqguisicién continuo (en tiempo real) y no-continuo (discreto) trazas de
fibra.

OTDR en solo médulo en para Monomodo y Multimodo

Evaluacion automatica de las mediciones de fibra y proporcionard el PASS / FAIL resultante
basado en el limite de prueba seleccionado.

Proporciona PASA / FALLA resultados basados en medidas automdticas de pérdida, reflexion,
y longitud.

Proporciona un andlisis inequivocamente visual y audible de los "Pasa” o "Falla" resultados
para cada prueba de fibra.

Modo simplifique el uso con el modo “DataCenter OTDR™" eventos desde 0.50 my la vista
EventMap™ o diagrama de blogues.

Verificacion rdpida de estados del puerto OTDR.



t C ACREDITACION INSTITUCIONAL
o DE ALTA CALIDAD
MULTICAMEPUS

4
"J&‘{? Umvemdad X RESOLUCION 3910 DE 2015 MEN 7 6 AROS.
));,h, & Tecnoldgica de Colombla

3 £
VIGILADA MINEDUCACION

*  26. Plataforma Unica, en un solo mainframe con médulos intercambiables para cobre, fibra
OLTS, inspeccidn de superficies del conector de fibra y fibra OTDR. Todas las pruebas con

cerfificacién que las respalde.

b. Especificaciones Técnicas Minimas.

e Cobre

Tipos de cable

Cableado LAN de par blindado y no Categoria TIA 3, 4, 5, 5€, 6, 69, 8: 100 Q
blindado ISO/IEC clase €, D, E, EA, F, FA Ly ll, : 100 Qy 120 Q

IAdaptadores estandar de interfaz de enlace

Tipo de conector: RJ45 blindado Tipo de conector opcional: Tera
Adaptadores de enlace permanente

‘ Adaptadores de canal Tipo de conector: RJ45 blindado Tipo de conector opcional: Tera

Estdndares de prueba

TIA Categoria 3, 4, 5, 5e, 6, 6% 8 segun TIA 568-C.2

Certificacion de clase C y D, E, EA, F, FA y I/ll segUn las normas ISO/IEC 11801:2002 y las

DO/IES correspondientes enmiendas

Frecuencia maxima

2000 MHz

Especificaciones generales

Comprobacion automdtica bidireccional completa de
categoria 5e o 6/clase D o E: 7 segundos. Comprobacion
automatica bidireccional completa de categoria é6A/clase
EA: 8 segundos. Autotest completo bidireccional de
Categoria 8: 16 segundos

Velocidad de la comprobacién automdatica

Mapa de cableado, longitud, retardo de propagacion,
diferencia de retardo, resistencia de bucle CC, pérdidas de
. Parémetros de comprobacién compatibles (el insercion (qt’enuccién),.pérdi_do dfe retorno (Return Loss, RL),
estandar seleccionado determina los pardmetros NEXT, relacion atenuacion/diafonia (Attenuation-to-crosstalk
de comprobacion y el intervalo de frecuencia de [R1i0: ACR-N), ACR-F (ELFEXT), Suma de potencia ACR-F
las comprobaciones) (ELFEXT), suma dg poteqcra r\JEXT, suma de potencia ACR-N,
suma de potencia de diafonia ajena en el extremo cercano
(Power Sum Alien Near End Xtalk, PS ANEXT), suma de
potencia de relacion de atenuacion de diafonia ajena en el
extremo lejano (Power Sum Alien Attenuation Xtalk Ratio Far
End, PS AACR-F)

Protegido contra tensiones continuas de telecomunicaciones
‘ly sobrecorriente de 100 mA. Los excesos de voltaje del ISDN
ocasionales no danan la unidad

Proteccion de entrada
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Unidad Versiv principal con médulo de Cobre y pila

DicHEEs instalados: 6,67 cm x 13,33 cm x 27,94 cm (2,625 inx 5,25in x
11,0in) : :
baso Unidad Versiv principal con médulo de Cobre y pila

instalados: 3 Ibs, 5 oz (1,28 kg)

Unidad principal y remota:

Paguete de pilas de ion-litio, 7,2 V

Vida Util normal de la pila:

8 horas

Tiempo de carga*

Comprobador apagado: 4 hoéras para cargar de 10% a 90%
de su capacidad.

Idiomas incluidos

Inglés, francés, alemdn, espanol, portugués, italiano, japonés
ly chino simplificado

Calibracion

El periodo de calibracién por parte del centro de asistencia
es de un ano

Especificaciones del entorno

Temperatura de
funcionamiento

De 0°C a 45°C (de 32 °Fa 113 °F)

Temperatura de almacenamiento

De -20 °C a +50 °C (-4 °F a +122 °F)

Humedad relativa de funcionamiento

De 0% a 90 %, 0 °C a 35 °C (32 °F a 95 °F)
De 0% a 70 %, 35 °C a 45 °C (95 °F a 113 °F)

Vibracion IAleatoria, 2 g, de 5 Hz a 500 Hz

Golpe Pruebas de caidas desde 1 m con y sin modulo ni adaptador
3 CSA 22,2 n.° 61010, IEC 61010-1 2° edicién + modificaciones 1,

Seguridad >

IAltitud de funcionamiento

4.000 m (13.123 pies)

EMC

EN 61326-1

Especificaciones de rendimiento **

categorias inferiores de enlace)

Modos de comprobacién de la categoria 8 (o

Nivel 2G de ANSI/TIA-1152

Modos de comprobacién de la Clase /11

Estandar propuesto IEC 61935-1 Ed. 5 para el Nivel VI

Longitud del cableado de par trenzado

Sin unidad remota

Con unidad remota

Intervalo (2600

800 m

pies)

150 m (490 pies)

0,1 mo

Resolucion 1 pie

0.1 mo 1 pig
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‘ Diferencia de retardo
Intervalo De O ns a 100 ng
Resolucion 1 n|
Precision + 10 ng

‘I
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’ + (0,3 m

+ 2 %);

2z “[0Oma 150 m

(0,3 m

Precision +2%); +(0,3m + 2 %)
: de 150

m a 800 m

Retardo de propagacion

FUnidaciishelg Con unidad remota

Intervalo 4000 ns 750 ns
Resolucion 1ns 1 ns
Precision s+ 2 %); de 0 ns a.750 ns t(2ns+ 2 %)

E (2 ns + 4 %); de 750 ns a 4000 ns

Comprobacién de resistencia de bucle CC

Intervalo De 0 Q a 540 Q
Resolucion 0.1 Q
Precision t(1Q+1%)

Menos de 10 minutos para recuperar la precision nominal tras la sobretension.
Después de una sobretension repetida o prolongada, la determinacion de
referencias es precisa.

Tiempo de recuperacién de
sobrecarga

e Fibra Optica OLTS.

Especificaciones del medidor de potencia

Conector de entrada Adaptador de conector intercambiable (LC de serie, SC,
ST y FC opcionales)

Tipo de detector INGaAs

Longitudes de onda 850 nm, 1300 nm, 1310 nm, 1550 nm

Rango de mediciones de potencia De 0 dBm a -65 dBm (850 nm), de0 dBm a -70 dBm (todas
las demas longitudes de onda)

Incertidumbre de la medicién de potencia'“ <+/-5%, +/- 32 pW

Linealidad de mediciones® <+0,1 dB

Periodo de recalibracion 1 ano
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1. +/-100 pW a 850 nm

2. Enlas siguientes condiciones: Nivel de potencia 100 uW (-10 dBm), onda continua (CW por sus siglas en
inglés) para potencia absoluta a 850 nm y 1310 nm. Haz divergente, ND = 0,20 para 50/125 pm y ND £0,14 para
9/125 um. Temperatura ambiente: 23° + 1 °C. Conector SC/UPC con contera de cerdmica. Tras un ;
icalentamiento de 5 minutos. Conforme al NIST.

3. -3dBm a-55dBm a 850 nmy 1310 nm. Temperatura ambiente: 23° + 1 °C. Tras un calentamiento de 5
minutos.

Especificaciones de pérdida/longitud

Especificaciones IMbdulos multimodo Mébdulos
monomod o

IVelocidades de pruebas (excluidos los tiempos de Modo de unidad remota: < 3 segundos (2 longitudes de
referencia) londa, una direccién, deteccion automatica de longitud
de onda)

Modo de fuente del extremo lejano: < 2 segundos (2
longitudes de onda, una direccién, deteccion
lautomatica de longitud de onda) Modo de bucle de
retorno: < 2 segundos (2 longitudes de onda, una
direccion, deteccion automdatica de longitud de onda)

IConectores de entrada/salida IAdaptador de conector intercambiable (LC de
serie, SC, STy FC opcionales)
(Condicion de lanzamiento '+ Flujo restringido (Encircled Flux) que cumple con TIA-526-

14-B, ISO/IEC 14763-3 e IEC 61280-4-
1

Tipos de fibra comprobados 50/125 ym © 62,5/125 ym Monomodo
Tlipo de fuente y longitudes de onda Fuente LED 850 nm = 30 nm, 1300 nm * 20 [Diodo Iasen
nm Fabry-Perot 1310

nm * .
20 nm,
1550 nm *
30 nm

IMedicion de langitud méxima 12 km 130 km

Precision de la medicion de longitud 1,5 m mas +1 % de longitud 1,5 m mas

t1 % de longitud

Potencia de salida (nominal) > -24 dBm con EF-TRC P-4 dBm
Estabilidad de potencia de salida® +0,05 dB en 8 horas, 20,03 dB en H0,1 dB en
15 minutos * B horas,
+0,08 dB

en 15 minutos

1. Enlasalida de EF-TRC.

2. Se pueden producir variaciones entre el equipo de medicién de EF, pero se puede esperar el cumplimiento
de EF con un factor de confianza del 95 %.

3. Relativa al nivel de potencia fras calentamiento de 15 minutos, a temperatura constante.

Longitudes de onda de fuente - 1850 nm, 1300 nm, 1310 nm, 1550 nm

Rango de mediciones de potencia De 0 dBm a -65 dBm (850 nm), de0 dBm a -
70 dBm (todas las demds longitudes de onda)

Incerfidumbre de medicién de potencia' 2 < +/-5 %, +/- 32 pW.

Linealidad de mediciones> <+0,1 dB

Periodo de recalibraciéon j 1 ano
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: 1. +/-100 pW a 850 nm

2. 'Enlas siguientes condiciones: Nivel de potencia 100 uW (-10 dBm), onda continua (CW por sus siglas en

inglés) para potencia absoluta a 850 nm y 1310 nm. Haz divergente, ND = 0,20 para 50/125 umy ND = 0,14 para
9/125 um. Temperatura ambiente: 23° + 1 °C.
calentamiento de 5 minutos. Conforme al NIST.

3. -3 dBm a-55dBm a 850 nm y 1310 nm. Temperatura ambiente: 23° 1 °C. Tras calentamiento de 5§ minutos.

Conector SC/UPC con contera de cerdmica. Tras un

Localizador visual de fallos (Visual Fault Locator, VFL)

Titulo Requisito
Potencia de salida >-5 dBm
<0 dBm

Fibra monomodo SMF-28
Onda continua, Conector SC/UPC

Longitud de onda de funcionamiento

650 nm nominal

Modos de salida

Onda continua
Modo pulsado (2 Hz a 3 Hz frecuencia de intermitencia)

IAdaptador del conector

2,5 mm universal

Seguridad del laser

Clase Il CDRH
Intervalo de temperatura de sobrefuncionamiento

Especificaciones del entorno

Titulo

Requisito

Temperatura de funcionamiento

De -18 °C a 45 °C

Temperatura de almacenamiento

30 °C a +60 °C

Humedad relativa de funcionamiento

% de HR sin condensacion

0 % a 90 %, 0° C a35° C (32 °F a 95 °F)
0 % a 70 %, 35° C a 45° C (95 °F a 113 °F),

Vibracion Aleatoria, 2 g, de 5 Hz a 500 Hz

Golpe Prueba de caida desde 1 m con y sin médulo
y adaptadores

Seguridad CSA C22.2n.° 1010,1: 1992

EN 61010-1 1.9 edicién + modificaciones 1, 2

Grado de contaminacion

2

Altitud En funcionamiento: 4.000 m;
almacenamiento: 12.000 m

EMC EN 61326~1

Especificaciones de la sonda de inspeccién

2M pixeles LED azul

Fuente de luz LED azul

Fuente de alimentacion

Unidad principal Versiv

Campo de visién (FOV)

Horizontal: 425 um,

Vertical: 320 um

Tamano minimos de particulas detectables

0,5 um

IAproximadamente 6,75 in x 1,5 in (1175 mm x 35 mm)

Pimensiones sin punta de adaptador
MUrig)
Peso 200 g s )
§ JiGMA 3
.7®H 9\0
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Intervalo de temperatura

En funcionamiento: De 32 °F a 122 °F (0°C a
+50 °C)

j

En almacenamiento: De -20 °C a +70 °C (-4
°F a +158 °F)

Certificaciones

@E

Especificaciones generales

Unidad principal con médulo y pila: 5kg (3 Ib, 1,28 0z)

Peso

J : Unidad principal con médulo y pila: 6,67 cm x 13,33
Dimensiones cm x 27,94 cm (2,625 in x 5,25in x 11,0in)
Pilas Paquete de pilas de idn-litio, 7,2 voltios

Duracion de la pila

Once horas con la sonda de inspeccion sujeta

Tiempo de carga

Comprobador apagado

Cuatro horas para cargar de 10% a 90% de su
capacidad

Comprobador encendido

Seis horas para cargar de 10% a 90% de su capacidad
con el comprobador encendido

Especificaciones del entorno

Temperatura de funcionamiento*

De -18 °C a 45 °C

Temperatura de almacenamiento

De -30 °C a 60 °C

Altitud de funcionamiento

4.000 m (13123 pies)

3200 m (10.500 ft) con adaptador de c.a.

IAltitud de almacenamiento .

12.000 m

EMC

EN 61326-1

mds de una semana.

* Para salvaguardar la capacidad de la bateria, no
someta la pila a temperaturas inferiores a -20
°C (-4 °F) o superiores a 50 °C (122°F) dura

nte periodos de

FIBRA OPTICA OTDR

1300 nm: 0,7 m de
media

]”7‘6"”'0 multimodo lMédqu monomodo |M6dulo Quad
> 850 nm +/- 10 nm 1300 nm +35/-
: 850 nm +/- 10 nm 1310 nm +/- 25 nm 15nm]310nm +/- 25 1m /
Longitudes de onda 1300 nm +35/-15 1550 nm +/- 30 nm 1550 nm +/- 30 nm
nm
150/125 um
Tipos de fibra compatibles [50/125 um Monomodo 62/5/122 um Monomodo
62,5/125 um :
850 nm: 0,5 m de 1310 nm: 0,6 m de media 850 nm: 0,5 m de media
Zona muerta de eventos 1 | iq 1550 nm: 0,6 m de media {1300 nm: 0,7 m de media

1310 nm: 0,6 m de media

1550 nm: 0,6 m de media
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Zona muerta de
atenuaciéon 2 ~

850 nm: 2,5 m de
media

1300 nm: 4,5 m de
media

1310 nm: 3,6 m de media
1550 nm: 3,7 m de media

850 nm: 2,5 m de media

1300 nm: 4,5 m de media
1310 nm: 3,6 m de media
1550 nm: 3,7 m de media

Rango dindmico 3, 5,

850 nm: 28 dB de
media

1310 nm: 32 dB de media
1550 nm: 30 dB de media

850 nm: 28 dB de media
1300 nm: 30 dB de media

6 1300 nm: 30 dB 1310 nm: 32 dB de media
de media 1550 nm: 30 dB de media
Configuracion de intervalo
z : 140 km 130 km MM: 40 km
maximo de distancia M: 130 km
Intervalo de medida de B850 nm: 9 km 1310 nm: 80 km 850 nm: 2 km
distancia 4, 5, 7, 1300 nm: 35 km 1550 nm: 130 km 1300 nm: 35 km
8, 9,10 1310 nm: 80 km

1550 nm: 130 km

5

Intervalo de reflectancia 4,

850 nm: -14 dB a -
57 dB (media)
1300 nm: -14 dB a
62 dB (media)

1310 nm: -14 dB a -65
dB (media)
1550 nm: -14 dB a -65
dB (media)

850 nm: -14 dB a -57 diB

(media)
1300 nm: -14 dB a -62 dB
(media)
1310 nm: -14 dB a -65 dB
(media)

1550 nm: -14 dB a -65 dB
(media)

Resolucién de muestra

3cm a 400 cm

3 cm a 400 cm

3 cm a 400 cm

IAnchuras del pulso
(nominales)

850 nm: 3, 5, 20,
140, 200 ns

1300 nm: 3, 5, 20,
140, 200, 1000 ns

1310/1550 nm: 3, 10,
30, 100, 300, 1000,
3000, 10000, 20000 ns

850 nm: 3, 5, 20, 40, 200
ns

1300 nm: 3, 5, 20, 40,
200, 1000 ns

1310/1550 nm: 3, 10, 30,.
100, 300, 1000, 3000,
10000, 20000 ns

Tiempo de comprobacién
(por longitud de onda)

IConfiguracion
lautomdtica: 5's
(media)

Configuracion automdtica:
10 s (media)

Configuraciéon automdtica: MM
- 5 s (media)
— 10 s (media)

Configuracion de
prueba répida:
2 s (media)

Configuracion de prueba
rdpida:
5 s (media)

Configuracién de prueba
rapida:
MM -2 s (media) SM—5s
(media)

Configuracion de la
mejor resolucion:
2 a180s

Configuracion de la mejor
resolucion:
5a 180 s

Configuracion de la mejor
resolucion:
MM -2a 180sMSM-5a 180s

IConfiguracion de
FaultMap:

2 s (media), 180 s
(mdx)

10 s (media), 180 s (mdx)

Configuracién de FaultMap:

Configuracion de FaultMap:
MM - 2 s (media), MM - 180 s
(mdix)
ISM - 10 s (media), SM - 180 s
(mdx)

[del OTDR:

s (max)

IAjustes del DataCenter|Ajustes del DataCenter del

OTDR:

1 s (media a 850 nm), 7|20 s (media), 40 s (mdax)

Ajustes del DataCenter del
OTDR:

MM - 1 s (media a 850 nm) MM
7 s (mdx)

ISM — 20 s (media), SM - 40 s
(mdx)

10, 20, 40,
60, 90, 120, 180 s

IAjustes manuales: 3, 5,

Ajustes manuales:
3, 5, 10, 20, 40, 60, 90,
120, 180 s

Ajustes manuales:
-3, 5, 10, 20, 40, 60, 90,
120, 180sSM -3, 5, 10,

20, 40, 60, 90, 120, 180 s
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Medido a 1,5 dB por debajo del pico de reflexion no saturada con la menor anchura de

pulso. Pico de reflexion < -40 dB para multimodo y < - 50 dB para monomodo. S

Medido a una desviacién de +/- 0,5 dB de la retrodispersion con la menor anchura de pulso.

Pico de reflexion < -40 dB para multimodo y < - 50 dB para monomodo.

Para un coeficiente de retrodispersion medio para fibra OM1: 850: -65 dB, 1300: -72 dB.

Coeficientes de atenuacioén y retrodispersion medios para fibra OM2-OM4: 850 nm: -68 dB; 2,3

dB/km: 1300 nm: -76 dB; 0,6 dB/km.

Coeficientes de atenuacion y retrodispersion medios para fibra OS1-0S$2: 1310 nm: -79 dB; 0,32

dB/km; 1550 nm: -82 dB; 0,19 dB/km.

Método SNR=1, 3 minutos de media, la mayor amplitud de pulso.

850 = 9 km de media para encontrar el final o 7 km de media para encontrar un evento de 0,1
~dB (con una atenuacion maxima de 18 dB previa al evento).

1300 = 35 km de media para encontrar el final o 30 km de media para encontrar un evento de

0,1 dB (con una atenuacion méxima de 18 dB previa al evento).

1310 = 80 km de media para encontrar el final o 60 km de media para encontrar un evento de

0,1 dB (con una atenuacién méxima de 20 dB previa al evento).

1550 = 130 km de media para encontrar el final o 90 km de media para encontrar un evento

de 0,1 dB (con una atenuacién méxima de 18 dB previa al evento).

No incluye el error de indice de refraccion ni el error de localizacion automatica de eventos.

Variacién en dB por cada paso de 1 dB. ]

Se aplica a lo largo de la retrodispersién del frazado dentro del infervalo de distancia en el

cual el OTDR puede encontrar un evento de 0,1 dB.

EQUIPOS Y ACCESORIOS INCLUIDOS

Mainframe y accesorios: (2) Mainframes, (2) Auriculares, (2) Correas de mano, (2) Correas de
hombro, Carcasa de lados duros, (2) Bolsas de lona grandes, (1) Correas de hombro, cable
de interfaz USB, CD de software de Open Source, (2) cargadores de CA, (2) acopladores
universales RJ45, declaracién de calibracion y guia de inicio
Analizador de Cables Cobre: (2) Mdédulos categoria 8, (2) Terminadores AxTalk, Set de
Adaptadores de enlace permanente Cat 8, Set de Adaptadores de Canal Cat 8, Set de
Adaptadores Coaxiales Tipo F, Adaptador de prueba para patch cord categoria 5e,
Adaptador de prueba para patch cord categoria é, Adaptador de prueba para patch cord
categoria 6A, Adaptador de canal de 4 posiciones M12.
Anglizador de Cables Fibra Optica OLTS: (2) médulos OLTS (Multimodo/Monomodo), (4) Kits de
patch cord de referencia con cumplifimiento EF(Encircled Flux) multimodo de 50 um: SC / LC
(2'SC /LC, 21.C |/ LE). SC /. SC (4'SC/ SC), SC / ST (2. SC/:ST,:2 SEf:ST). SC/ FC (2SC /FC,2FC/
FC), (4) Kits de patch cord de referencia con cumplifimiento EF(Encircled Flux) multimodo de
62.5 ym: SC / LC (2SC / LC,2LC /LC), SC / SC (4 SC /SC),SC /ST (2SC / ST, 2 ST (ST ASCY/ARC
(2SC / FC, 2 FC / FC), (4) Kits de patch cord de referencia monomodo de 9 um: SC / LC (2 SC
JLE, 2 LG ALCSC /:SE (4 1SCHSClnSC /ST (2SC 1 Sh 2 ST L ST, SC LECH2 SC/RC /2 FC /FC), 4
- cajas de transporte Patch cord, 4 juegos de adaptadores / uniones (LC - instalado en unidades
a SC, STy FC)
Analizador de Cables Fibra Optica OTDR: Médulo OTDR (Multimodo / Monomodo), Bobinas de
Lanzamiento multimodo de 50 pm (3 SC / LC,3SC /SC,2SC /ST,2SC/FC,1LC/LC, 13T/ 3T,
1 FC / FC ), Bobinas de Lanzamiento multimodo de 62.5 um (1 SC /LC,3SC /SC,23C /ST, 2 S@
/ FC), Bobinas de Lanzamiento monomodo de 9um (3 SC / LC, 3SC / SC, 2 SE /iSTH2 SC/ ECH]
LC/LC,1ST/ST,1FC/FC,2SC /SCAPC,2SC /LCAPC), Patch cord de referencia protector
de puerto OTDR multimodo de 50 um (SC / SC, LC / LC), Patch cord de referencia protector de
puerto OTDR multimodo de 62.5 um (SC / SC, LC / LC), Patch cord de referencia protector de
puerto OTDR monomodo de 9 pm (SC / SC, LC / LC), Set de adaptadores intercambiables de
puerto OTDR (LC - instalado en la unidad, SC / §T, FC), ( 2) Correas magnéticas colgantes OTDR,
Inspeccién y limpieza de fibra: (2) Camaras de inspeccion USB y juegos de puntas (2 - 1.25mm,
2 —2.50mm), (2) Limpiadores Tipo Lapiz para bandeja y patch cord (1.25 mm), (2) Limpiadores
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Tipo Lépiz para bandeja y patch cord (2.50 mm)

FLUKE DSX2-5000: CERTIFICADOR UTP

CARACTERISTICAS BASICAS DE FUNCIONAMIENTO

Adquisicién equipo certificador de cableado cobre vy fibra éptica OLTS, que cumpla con las
siguientes especificaciones técnicas.

Nivel VI exactitud.
Especificado a 1 GHz certificado IEC-61935-para el nivel IV, ANSI/TIA-1152 para el nivel llle

Resistencia Medicién del desequilibrio
Compatible con operacion IEEE 802.3af y IEEE 802.3af PoE
Se encuentra en los estdndares IEEE TIA e ISO

Mediciones de balance TCL y ELTCTL

Buen equilibrio significa una mejor inmunidad al ruido externo
Se encuentra en las normas ISO y TIA

Critico en ambientes de alto ruido magnético

Prueba de integridad de Blindaje

Distancia al abierto del blindaje

Los Rack con polo a tierra en los centros de datos pueden causar un falso PASA

Si el blindaje estd abierto, el Mapa probador todavia puede informar un PASA — FALLA

Gestion de Proyectos
Configura varios proyectos de antemano
Evita los errores, como los limites de prueba incorrectas

-Exporta configuraciones del probador a través de USB o unidad flash

Medicién de Alien Crosstalk
Critico para el apoyo a 10GBASE -T en los centros de datos
Especificado en las normas TIA e ISO

Medicion CDNEXT
Medicién en Modo comUn a modo diferencial
Herramienta de diagndstico para problemas de Alien Crosstalk

Almacene mds de 10.000 resultados de la prueba
Incluido graficos, datos de usuarios y datos de diagndstico

Diagnostico de NEXT y Perdidas por Retorno
HDTDR para localizar anomalias de impedancia
HDTDX para localizar problemas XTALK

. Gestion de resultados

Incluye andlisis estadistico

Permite exportar a PDF
Plataforma modular y ampliable en una sola unidad de trabajo a través-de modulos de
Cobre hasta cat 8, OLTS, OTDR, Inspeccion de Fibra

=
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b. Especificaciones Técnicas Minimas.

Tipos de cable

Cableado LAN de par blindado y no blindado

Categoria TIA 3, 4, 5, 5e, 6, 6A: 100 Q
ISO/IEC clase C, D, E, EA, Fy FA: 100 Q y 120 Q

IAdaptadores estandar de interfaz de enlace

IAdaptadores de enlace permanente

Tipo de conector: RJ45 blindado Tipo de conector opcional: Tera

IAdaptadores de canal

Tipo de conector: RJ45 blindado Tipo de conector opcional: Tera

Estandares de prueba

TIA

Categoria 3, 4, 5, 5e, 6, 6A segun TIA 568-C.2

ISO/IEC

Certificacion de clase C y D, E, EA, F, FA segun las normas ISO/IEC
11801:2002y las correspondientes enmiendas

Frecuencia maxima

1000 MHz

Especificaciones generales

Velocidad de la comprobcciéh automadatica

Comprobaciéon automatica bidireccional completa de categoria
5e 0 é/clase D o E: 9 segundos.

Comprobacién automdatica bidireccional completa de categoria
6A/clase EA: 10 segundos

Pardmetros de comprobacion compatibles (el
estandar seleccionado determina los
pardmetros de comprobacioén y el intervalo
de frecuencia de las comprobaciones)

Mapa de cableado, longitud, retardo de propagacion,
diferencia de retardo, resistencia de bucle CC, pérdidas de
insercion (atenuacion), pérdida de retorno (Return Loss, RL), NEXT,
relacion atenuacion/diafonia (Attenuation-to-crosstalk Ratio,
IACR-N), ACR-F (ELFEXT), Suma de potencia ACR-F (ELFEXT), suma
de potencia NEXT, suma de potencia ACR-N, suma de potencia
de diafonia ajena en el extremo cercano (Power Sum Alien Near
End Xtalk, PS ANEXT), suma de potencia de relacién de
atenuacién de diafonia ajena en el extremo lejano (Power Sum
Alien Attenuation Xtalk Ratio Far End, PS AACR-F)

Proteccion de entrada

Protegido contra tensiones continuas de telecomunicaciones y
sobrecorriente de 100 mA. Los excesos de voltaje del ISDN
locasionales no danan la unidad

5,7 en pantalla LCD con pantalla téctil capacitiva proyectada

Pantalla
Plastico de alto impacto con sobremoldeado que absorbe los
Funda
golpes
: : Unidad Versiv principal con médulo Cobre y pila instalados: 6,67
Dimensiones lcm x 13,33 cm x 27,94 cm (2,625 in x
5,25 in x 11,0in)
Lt Unidad Versiv principal con médulo Cobre y pila instalados: 3 Ibs,

5 0z (1,28 kg)
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Unidad principal y remota:

Paquete de pilas de ion-litio, 7,2 V

Vida 0til normai de la pila:

8 horas

Tiefnpo de carga*

Comprobador apagado: 4 horas para cargar de 10% a 90% de
su capacidad.

[diomas incluidos

Inglés, francés, alemdn, espanol, portugués, italiano, japonés y
chino simplificado

Calibracion

El periodo de calibracion por parte del centro de asistencia es de
un ano

Especificaciones del entorno

Temperatura de funcionamiento

De 0°C a 45°C (de 32°F a 113 °F)

Temperatura de amacenamiento

De -20 °C @ +50 °C (-4 °F a +122 °F)

Humedad relativa de funcionamiento

De 0% a 90 %, 0°C a 35 °C (32 °F a 95 °F)
De 0% a 70 %, 35°C a 45 °C (95 °Fa 113 °F)

Vibracion Aleatoria, 2 g, de 5 Hz a 500 Hz

Golpe Pruebas de caidas desde 1 m con y sin médulo ni adaptador
: CSA 22,2 n.° 61010, IEC 61010-1 2% edicién +

Seguridad

madificaciones 1, 2

Altitud de funcionamiento

4,000 m (13.123 pies)

EMC

EN 61326-1

Especificaciones de rendimiento **

(y categorias de enlaces inferiores)

Modulos de prueba de categoria 6A/clase EA

Superan los requisitos del nivel llle de la norma TIA 1152 y del nivel
IV de la norma IEC 61935-1.

* kX

Modulos de prueba de clase FA -
OPCIONALES

Los modulos de cobre superan los requisitos del nivel V
especificados en el borrador de la cuarta version:de la norma
IEC 61935-1.

Longitud del cableado de par 1renzc1do1

sin unidad remota Con unidad remota
Intervalo 800 m (2600 pies) 150'm (490 pies)
Resolucion 0,1 mo 1 piel 0,1 mo 1 pi€f
e Rl e :0ame 2%
Retardo de propagacién

Sin unidad remota ICon unidad remota

Intervalo 4000 ns 750 ns
Resolucion 1 ng

w
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Precision f_ g 22 : i Z’; (cjje Onagaons H (2 Nns + 2 %)
- %); de 750 ns a 4000 ns
Diferencia de retardo
Intervalo De 0 ns a 100 ns
Resolucion 1 ns
Precision +10ns

Comprobacioén de resistencia de bucle CC

Intervalo De 0 Q a 540 Q
Resolucion 0,1 Q
Precision H (1 Q+ 1 %)

Tiempo de recuperacién defMenos de 10 minutos para recuperar la precision nominal tras la sobretension.
sobrecarga Después de una sobretension repetida o prolongada, la determinacién de
referencias es precisa.

EQUIPOS Y ACCESORIOS INCLUIDOS

Mainframe y accesorios: (1) Mainframes, (1) Equipo Remoto, (2) Auriculares, (2) Correas de
mano, (2) Correas de hombro, Carcasa de lados duros, (2) Bolsas de lona grandes, (1)
Correas de hombro, cable de interfaz USB, CD de software de Open Source, (2) cargadores
de CA, (2) acopladores universales RJ45, declaracion de calibracion y guia de inicio
Analizador de Cables Cobre: (2) Médulos a 1Ghz, (2) Terminadores AxTalk, Set de
Adaptadores de enlace permanente Cat 6A, Set de Adaptadores de Canal Cat 6°.

FLUKE MICROSCANNER 2 TTK
Especificaciones técnicas del Kit Comprobador de Cableado y herramientas de instalacion.
Caracteristicas Bdasicas de Funcionamiento

pantalla con gréfico del mapa de cableado, longitud, identificaciéon de cables y distancia
hasta los fallos

permite comprobar RJ11, RJ45 y cable coaxial sin necesidad de adaptadores.

Generacién de tonos de IntelliTone: localiza practicamente cualquier cable con la generacion
de tonos digital a través de equipos activos y analégica de IntelliTone, Indicadores LED de
intensidad de sefal para que pueda ayudar a identificar un cable que se incluye con ofros
cables, El detector de cables de redes localiza los cables en redes activas, incluso cuando se
terminan en un switch

Deteccién de servicios VDV: verifica servicios como 10/100/1000 Ethernet, POTS y PoE

Funda integrada de goma mejora el agarre y alarga su vida 0til, incluso en los entornos de
frabajo mas duros

Pantalla extragrande: gracias a la pantalla LCD retroiluminada y de gran tamano, los
resultados se leen con claridad tanto a pleno sol como en armarios 0scuros

Correa magnética: los técnicos pueden mantener las manos libres y el comprobador a salvo
de posibles caidas y accidentes gracias a un potente iman.

Debe incorporar herramientas de red en el mismo estuche para pelar, cortar, limpiary
establecer conexiones: g
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Bolsa ergonémica de Dur-a-Grip para un cémodo almacenaje en el cinturén.
Ponchadora estédndar D914™ y D814™ permiten terminaciones sélidas
Cuchilla EverSharp 66/110

El separador de cable de uso facil marca y corta rdpidamente muchos tipos de cable
Herramienta Probe Pic para comprobar las conexiones danadas o sueltas
Tijeras de electricista con proporcion 1 a 1,5 veces la fuerza corte con el 50% de esfuerzo,

hendidura para pelar cable calibre 19 y 23, cuchilla de sierra con corte deslizante en el lomo.

b. Especificaciones Técnicas Minimas

Conectores de
comprobacién

Par trenzado: UTP, FTP, SSTP, el conector modular de 8 pins acepta tomas modulares;
de 8 pines (RJ45) y de 4 pines (RJ11); cable coaxial: El conector-F para cables de 75
Q, 50 Q, 93Q

‘ Comprobaciones de Longitud (460 m o 1500 pies con resolucién de hasta. 0,3 m o 1 pie), mapa de
cableado cableado segun los estdndares TIA-568A/B, localizadores de identificacion remota;
muestra los resultados en una pantalla
Generador de tonos Generacion digital de tonos IntelliTone: [500 KHz]; tonos analégicos: [400 Hz, 1 KHz]

Deteccién de PoE

Solicita y detecta la presencia de dispositivos POE (Power over Ethernet)
icompatibles con 802.3af

Comprobacién del
puerto Ethernet

\Velocidad anunciada de puertos Ethernet 802.3 (10/100/1000)

Fuente de alimentacién

Tipo de pila: 2 pilas alcalinas AA (NEDA 15A, IEC LRé) Duracion de la pila: 20 horas
de duracion habituall
Ofro tipo de pilas compatibles: 2 pilas AA fotogrdficas de litio, NIMH, NICAD

Dimensiones

7,6 cmx16,3cmx3,6cm (3inxé,4inx1,4in)

Peso 363 g (0,8 Ibs)
‘ Pantalla Pantalla de cristal liquido monocromo (LCD) con retroiluminaciéon
Calibracién \Valor NVP configurable por el usuario para par trenzado y coaxial; determina el

NVP real con la longitud conocida de cable.

Temperatura de
funcionamiento

De 0°C a 45 °C (32°F a 113 °F)

Temperatura de
almacenamiento

De 20 °C @ 60 °C (-4 °F a +140 °F)

Humedad de
funcionamiento

De 90 % (10 °C a 35 °C; 50 °F a 95 °F)

(% HR sin condensacién)

De 75 % (35 °C a 45 °C; 95 °F a 113 °F)

\Vibracién de la descarga

Cumple los requisitos de MIL-PRF-28800F para vibraciéon aleatoria de clase 2;
pruebas de caidas desde 1 metro con y sin el adaptador de mapa de cableado
iconectado
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Seguridad Segunda edicién de EN 61010-1

Altitud 14000 m; almacenamiento: 12000 m
EMC EN 61326-1

Certificaciones de agencia [Estandar N10140 C-Tick EMC; FCC parte 15 clase A; directivas CE de la Union
Europea sobre el grado de contaminacién2

Garantia Un ano

CAPACITACION: El oferente debe dar la capacitacién certificada por el fabricante de los
equipos en el manejo, uso y cuidados del mismo. Esta capacitacién se dictara al personal
técnico de la Direccién de TICS que el supervisor del contrato designe. La capacitacién se
dictard en las instalaciones de la Universidad sede Tunja y no tendrd ningun costo adicional.

GARANTIA DE LOS EQUIPOS
Los certificadores deberdn tener garantia por 1 aio, el cual debe de incluir el siguiente
paquete de servicio:

e Garantia en centro de servicio autorizado por el fabricante en Colombia.
e Asistencia Técnica, con nUmero de contacto directo o via web :
e Cadlibraciéon anual y actualizacion al estado de fabricante.

e Reparacion sin costo alguno para la Universidad.

e Reemplazo de accesorios sin costo alguno para la Universidad.

e Tiempo de respuesta a solicitudes maximo 24 horas.

e Actualizaciones de software y firmware.

e Los Micro Scanner deberdn tener garantia y soporte técnico por 1 ano.

De acuerdo a lo anterior el contratista presenta la propuesta de fecha 21 de septiembre de
2018 la cual hace parte integral del presente contrato a los precios, cantidades, marcas y
especificaciones presentadas al siguiente por menor:-

fTfE | DESCRIPCION DEL | UNIDAD | CANTI | MARCA / VALOR IVA VALOR VALOR TOTAL
M BIEN O SERVICIO | MEDIDA | pAp | REFERENCI | UNITARIO TOTAL
SOLICI A : UNITARIO
TADA CON IVA
1 FLUKE DSX2-8000-PRO UNIDAD 1 FLUKE
GARANTIA (GLD) POR UN NETWORKS $248.203.938 $47.158.748 $295.362.686 $295.362.686
ANO
2 FLUKE DSX2-5000 UNIDAD 1 FLUKE
GARANTIA (GLD) POR UN NETWORKS | $39.862.800 $7.573,832 | $47.436.732 $47.436.732
ARO
3 MICROSCANNER 2 TTK UNIDAD 2 FLUKE
GARANTIA POR UN ANO NETWORKS $3.248.490 $617.213 $3.865.703 $7.731.406
TOTAL
o $350.530.824

CLAUSULA SEGUNDA. SUJECION DEL PAGO A LAS APROPIACIONES PRESUPUESTALES. La
UNIVERSIDAD pagard el gasto que ocasione. el presente contrato con Cargo dl
Certificado de Disponibilidad Presupuestal No. 3297 de fecha 29 de agosto de dos mil
dieciocho (2018). CLAUSULA TERCERA. VALOR Y FORMA DE PAGO. Para efectos fiscales
se toma como valor del presente CONTRATO, la suma por valor de por un valor de
TRECIENTOS CINCUENTA MILLONES QUINIENTOS TREINTA MIL OCHOCIENTOS
VEINTICUATRO PESOS ($350.530.824) M/CTE, IVA INCLUIDO, los que serdn pagados
dentro de los treinta (30) dias siguientes a la facturacién con el lleno de los requisitos
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estaplecidos en el estatuto tributario, previo recibido a satisfaccion por parte del
funcionario encargado de ejercer la supervision del contrato y con el certificado de
cumplimiento de los obligaciones contenidas en la cldusula Segunda del presente
contrato, en razén a que se trata de un contrato CONTRA-ENTREGA. PARAGRAFO 1. En
el momento del pago de la cuenta, le serd descontado el valor de los impuestos,
retenciones y/o Estampillas fijadas por la lnsh’rucnon atendiendo la naturaleza del
confrato. CLAUSULA CUARTA. PLAZO DE EJECUCION. Cuarenta y cinco (45) dias
calendario contados a partir de la fecha de suscripcion del acta de inicio, previa
aprobacién de las pdlizas. CLAUSULA QUINTA. OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA. 1)
Atender las solicitudes y recomendaciones que realice la Universidad Pedagdgica y
Tecnoldgica de Colombia (UPTC), porintermedio del funcionario encargado de ejercer
la supervision. 2) Realizar el objeto del contrato sefalado dentro del plazo establecido
con anterioridad y segin los pardmetros establecidos como requisifos técnicos
establecidos en la cldusula primera del presente contrato y en la propuesta
econdmica. De fecha 21 de septiembre de 2018 3) Cumplir con la normatividad
vigente del Sistema de Gestion Ambiental y Gestién de Seguridad y Salud en el Trabajo
y la que deberd hacer exigible en su momento y el acatamiento de la misma. 4)
. Garantizar el cumplimiento de: a). EL CONTRATISTA, como experto de negocio y como
especialista, asumird los efectos econdémicos de todos aquellos sucesos previsibles y de
normal ocurrencia para las actividades que son objeto de la presente contratacion.
Por lo tanto, deberd asumir los riesgos asociados a su tipo de actividad ordinaria que
sean previsibles, asi mismo, asumird aquellos riesgos propios de su actividad empresarial
y de persona natural o juridica que tiene que cumplir con determinadas cargas y
deberes frente al Estado y la sociedad. En consecuencia, solo procederdn
reclamaciones por hechos o circunstancias imprevisibles. b). Garantizar la calidad de
los bienes suministrados, contenidos en el objeto de la Invitacion Publica 032 de 2018.
c) Los bienes objeto de esta Invitaciéon Publica deberdn ser entregado por el contratista
en el lugar indicado por la UPTC segun lo determine el supervisor del contrato, d).
Prestar las garantias requeridas en cada una de sus condiciones especificas y por cada
uno de los riesgos determinados en la presente invitacidon. é). Asegurar a los
trabajadores con las condiciones legales minimas que contempla la normatividad
vigente en materia de estabilidad, salarios, prestaciones econdmicas y asistenciales,
entre ofras, evitando cualquier situacion de informalidad y de tercerizacion, o forma
. de detrimento de sus derechos laborales y de su seguridad social. 7). A partir de la
fecha de suscripcion del Contrato y en todas las etapas del mismo el Conftratista asume
los efectos derivados de todos y cada uno de los riesgos asociados a éste Contrato, es
decir, los que le sean previsibles, los propios de su actividad empresarial, salvo los casos
en.que expresamente se ha determinado lo contrario. En este sentido, el Contratista
asume los efectos derivados de los riesgos que se listan mds adelante de manera
general, ademds de aquellos que se desprendan de otras cldusulas o estipulaciones
de este Contrato, sus anexos y sus DOCUMENOS PRECONTRACTUALES o que se deriven
de la naturaleza de éste Contrato. Por lo tanto, no procederdn reclamaciones del
CONTRATISTA basadas en el suceso de alguno de los riesgos asumidos por el Contratista
y —consecuentemente- la UNIVERSIDAD, no hard reconocimiento alguno, ni se
entenderd que ofrece garantia alguna al Contratista, que permita eliminar o mitigar los
efectos causados por la ocurrencia de alguno de éstos riesgos, salvo que dicho
reconocimiento o garantia se encuentren expresamente pactados en el presente
Contrato. 8). Presentar al momento de cada acta de ejecucion las certificaciones e 03“"%
que conste que se encuentra a PAZ Y SALVO en el pago de los aportes de | gfma
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obligaciones al sistema de salud (EPS), Fondo de Pensiones y Administradora de Riesgos
Laborales (ARL) y los Aportes Parafiscales (SENA, CAJA DE COMPENSACION FAMILIAR E
ICBF), de cada uno de los frabajadores que prestaran os servicios a la Universidad. 9)
Cumplimiento con las condiciones y valores agregados ofertados en la propuesta.
CLAUSULA SEXTA. LUGAR DE EJECUCION. EL contratita se compromete a entregar todos
y cada uno de los elementos, en la ciudad de Tunja o en el lugar indicado por la UPTC
segun lo determine el supervisor del confrato. CLAUSULA SEPTIMA. RESPONSABILIDAD
LABORAL. El personal necesario para el desarrollo de éste contrato de forma directa o
indirecta, deberd estar debidamente afiliado al Sistema General de Seguridad Social
(EPS, PENSIONES Y ARL), y ser& contratado y pagado por EL CONTRATISTA, por lo que LA
UNIVERSIDAD no tendré relaciéon laboral con éste personal. PARAGRAFO. Control a la
Evasién de Aportes Parafiscales. El CONTRATISTA declara que ha venido cancelando
sus obligaciones con el Sistema de Seguridad Social Integral, parafiscales, Cajas de
Compensacidon Familiar, Sena e ICBF, por lo que en caso contrario, faculta
expresamente a LA UNIVERSIDAD para que imponga multas sucesivas hasta tanto se
dé el cumplimiento, previa verificacién de la mora mediante liquidacion efectuada por
la entidad administradora. Cuando durante la ejecucion del contrato o a la fecha de
su liquidacién se observe persistencia de éste incumplimiento, por cuatro (4) meses la
UNIVERSIDAD dard aplicacién a la cldusula excepcional de caducidad administrativa
(Ley 828 de 2003 y Ley 789 de 2002 o leyes que las modifiquen o reformen). CLAUSULA
OCTAVA. SUSPENSION DEL CONTRATO. Cuando se presenten causas de fuerza mayor o
caso fortuito debidamente comprobadas, previa justificacién, la Universidad y el
Contratista suscribirdn un acta de suspension del contrato, expresando con precision y
claridad las causas y motivos de tal decision, el avance del conirato, el estado de
servicio contratado y el término de la suspension. Igualmente, se adoptaran las
medidas de conservacién que sean pertinentes y si es el caso, se convendrdn los costos
de la suspension y su forma de pago. Superadas las causas de la suspension, las partes
suscribirdn un acta sefalando fecha y forma de reanudacién del contrato. E
Conftratista deberd ampliar las garantias en igual periodo al de la suspensién, dentro
de los cinco (5) dias hdabiles siguientes. Si fuere necesario, se reprogramardn las
actividades contractuales. PARAGRAFO 1. Las Actas de Suspension y de Reiniciacion,
serdn suscritas por el CONTRATISTA y LA UNIVERSIDAD, por intermedio del SUPERVISOR
del contrato, se exigird la ampliacién de las garantias a que haya lugar, la suspension
del Confrato no sobrepasara los 6 meses consecutivos segun lo dispuesto en el Acuerdo
074 de 2010. PARAGRAFO 2. Los servicios objetos de la presente invitacidn deberdn ser
prestados de acuerdo con el normal desarrollo de las actividades de la institucion, por
lo tanto, deberd considerarse los periodos de vacaciones en la Universidad, la
ocurrencia de hechos fortuitos gjenos a la voluntad de la Universidad y las demas
situaciones que puedan afectar el normal funcionamiento de la Universidad. Segun la
relacién que se presentd en los pliegos de condiciones. CLAUSULA NOVENA. MULTAS,
SANCIONES, E INDEMNIZACIONES. Las partes establecen como facultad negocial que
en caso de mora o de incumplimiento parcial de las obligaciones contractuales a
cargo de EL CONTRATISTA, éste autoriza expresamente, mediante el presente
documento a LA UNIVERSIDAD para efectuar la tasacién y cobro, previo requerimiento.
PARAGRAFO 1°.- Por esta facultad LA UNIVERSIDAD podrd imponer, mediante
Resolucidn motivada, multas sucesivas al contratista por mora o deficiencia en el
cumplimiento de sus obligaciones, sin perjuicio de la aplicacion de la cldusula penal.
PARAGRAFO 2°.- Las multas sucesivas serdn del cero punto uno por ciento (0.1%) del
valor del contrato por cada dia de incumplimiento, sin superar el diez por ciento (10%)
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del valor total del mismo, a efecto de conminario asu cumplimiento. La cuantia deberd
ser expresa, razonable y eunrohvo al incumplimiento total o parcial por parte del
contratista. CLAUSULA DECIMA.- PENAL PECUNIARIA. Si EL CONTRATISTA llegare a
incumplir total o parcialmente con sus obligaciones, deberd pagar a titulo de clausula
penal pecuniaria la suma equivalente al veinte por ciento (20%) sobre el valor total del
confrato, con base en el presente documento, el cual prestard mérito ejecutivo, o se
podrd hacer efectivo por parte de LA UNIVERSIDAD el amparo de cumplimiento. La
anterior suma se pagard sin perjuicio de la sancion moratoria por incumplimiento.
PARAGRAFO COMUN A LAS CLAUSULAS ANTERIORES. El CONTRATISTA autoriza mediante
la suscripcidn del presente contrato, a la Universidad Pedagdgica y Tecnoldgica de
Colombia - UPTC, para que el valor de las sanciones impuestas que se encuentren en
firme le sean cobradas o descontadas de los valores a que tiene derecho el contratista
por la ejecucion del presente contrato, o con cargo a la garantia. El pago de las sumas
antes sefaladas no extingue las obligaciones emanadas del con’rro’ro ni exime al
contratista de indemnizar perjuicios superiores. CLAUSULA DECIMA _PRIMERA.
GARANTIAS. Dentro de los cinco (5) dias hdbiles siguientes al recibo del contrato, EL
CONTRATISTA se compromete a constituir a favor de LA UNIVERSIDAD la garantia Unica
' otorgada a través de una Entidad Bancaria o Compania Aseguradora, cuya pdliza
matriz esté aprobada por la Superintendencia Bancaria, que ampare los siguientes
riesgos: 1. Cumplimiento. Equivalente al veinte (20%) del valor del contrato, con una
vigencia igual al término de ejecucion del mismo y cuatro (4) meses mds. 2. Calidad del
bien suministrado. Equivalente al veinte (20%) del valor total del contrato, con una
vigenciaigual al término de ejecucién del mismo. PARAGRAFO. EL CONTRATISTA autoriza
expresamente a LA UNIVERSIDAD para descontarle de las sumas que le adeude, el valor
~de las primas causadas y no pagadas a las aseguradoras por concepto de
o’rorgomlen’ro de las garantias exigidas, sus prorrogas y adiciones del valor asegurado.
CLAUSULA DECIMA SEGUNDA. INHABILIDADES E INCOMPATIBILIDADES. EL CONTRATISTA
manifiesta expresamente bajo la gravedad del juramento, el cual se entiende prestado
con la firma del presente contrato, que no se halla incurso dentro de las inhabilidades
y/o incompatibilidades, que frata la Constitucion Politica, la ley y el Acuerdo 074 de
2010, y no encontrarse sancionado por juicios fiscales. CLAUSULA DECIMA TERCERA.
. Cesion del Contrato. EL CONTRATISTA no podrd ceder en ’rodo O en parte, el presente
contfrato o su ejecucién. CLAUSULA DECIMA CUARTA. SOLUCION DE CONTROVERSIAS.
‘ Los conflictos que se sucedan durante la ejecucidén del objeto contractual se
solucionardn preferiblemente mediante los mecanismos de arreglo directo,
transaccion y conciliacion. CLAUSULA DECIMA QUINTA. VALIDEZ. Los contratos que
celebre LA UNIVERSIDAD, ademdas de los requisitos propios de la contratacién entre
particulares, estardn sujetos a los requisitos de aprobacién y registro presupuestal, a la
sujecion de los pagos segun la suficiencia de las respectivas apropiaciones,
publicacién en la pdgina web de la Universidad, el pago del impuesto de timbre
nacional cuando a este haya lugar y aprobacién de las garantics. CLAUSULA DECIMA
SEXTA. INTERPRETACION. Si durante la ejecuciéon del contrato surgen discrepancias
entre las partes sobre la interpretacion de alguna de sus estipulaciones que puedan
conducir a la pardlizacion o a la afectacién grave del servicio que se pretende
satisfacer con el objeto contratado, LA UNIVERSIDAD, si no se logra acuerdo,
interpretard en acto administrativo debidamente motivado, las estipulaciones o
cléusulas objeto de la diferencia. CLAUSULA DECIMA SEPTIMA. TERMINACIO)
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a) Cuando las exigencias del servicio lo requieran o la situaciéon de orden publico lo’

imponga, b) Por muerte o incapacidad fisica permanente del CONTRATISTA, si es
persona natural, o por disolucién de la persona juridica del CONTRATISTA, ¢) Por
interdiccion judicial o declaraciéon de quiebra del CONTRATISTA, d) Por cesacion de
pagos, concurso de acreedores o embargos judiciales del CONTRATISTA que afecten
de manera grave el cumplimiento del contrato. La UNIVERSIDAD dispondrd las medidas
de inspeccion, control y vigilancia necesarias para asegurar el cumpllmlen’ro del objeto
contractual e impedir la pardlizacion del servicio. CLAUSULA DECIMA OCTAVA.
MODIFICACION. Si durante la ejecucién del contrato y para evitar la paralizaciéon o la
afectacion grave del objeto del mismo, fuere necesario infroducir variaciones en el
contrato y previamente las partes no llegan al acuerdo respectivo, LA UNIVERSIDAD
mediante acto administrativo debidamente motivado, lo podrd modificar, suprimir o
adicionar trabajos o servicios. CLAUSULA DECIMA NOVENA. TERMINACION DEL
CONTRATO. El contrato se entenderd terminado normalmente cuando EL CONTRATISTA
haya cumplido a cabalidad las obligaciones derivadas del mismo y ademas se haya
cumplido con la ejecucion del objeto del contrato, segun acta de reC|b| a satisfaccion
por parte del supervisor. CLAUSULA VIGESIMA. CONTROL Y SUPERVISION. Para todos los
efectos del presente contrato, la Universidad designard como supervisor al INGENIERO
GERMAN AMEZQUITA BECERRA-DIRECTOR TECNOLOGIAS Y SISTEMAS DE INFORMACION
Y DE LAS COMUNICACION, o quien haga sus veces, para que certifique el cumplimiento
del objeto contractual y reciba a satisfaccion, todos y cada uno de-los bienes descritos
en el presente contrato quien no podrd delegar dicha funcion. PARAGRAFO. El
supervisor en ejercicio de sus funciones, estd autorizado para impartir instrucciones y
ordenes al contratista, asi como para exigirle la informacién que considere necesaria.
El supervisor no tendrd autorizacién para exonerar al contratista de ninguna de sus
obligaciones o deberes que emanen del presente conirato, ni para imponerle
obligaciones distintas a las aqui estipuladas ni para exonerarlo de ninguno de sus
deberes'y responsabilidades que conforme al mismos son de su cargo, por lo tanto, el
supervisor tampoco podrd impartir instrucciones al contratista, que implique
modificaciones a los términos de este contrato. Las diferencias que se presenten entre
el supervisor y el contratista serdn resueltas por el representante legal de la Universidad
y el contratista, sin perjuicio de las acciones de ley. CLAUSULA VIGESIMA PRIMERA.
RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA. EL CONTRATISTA serd responsable por todas las
actividades que desarrolle en cumplimiento del objeto de este contrato, hasta la
terminacién y liquidacion definitiva del mismo, especialmente por: 1. Responsabilidad
por el trabajo. 2. Responsabilidad ante terceros. 3. También serd responsable por haber
suministrado informacién falsa al contratar. 4. Afiliacion y pago de los aportes fiscales y
para-fiscales, como al Sistema General de Salud. CLAUSULA VIGESIMA SEGUNDA.
CUMPLIMIENTO DE LA LEY. EL CONTRATISTA en desarrollo del presente contrato, deberd
cumplir con todas las leyes, decretos, ordenanzas, acuerdos, resoluciones, reglamentos
o cualguier otro acto vigente de autoridades nacionales, departamentales, o
municipales que de alguna forma tengan relacion con el objeto del presente contrato.
CLAUSULA VIGESIMA TERCERA. AUSENCIA DE RELACION LABORAL. Con ocasién del
presente contrato EL CONTRATISTA no adquiere vinculacion laboral alguna con LA
UNIVERSIDAD, en consecuencia, a la terminacién del presente contrato sera
improcedente cualquier reclamacion que llegaré a surgir sobre el mismo. CLAUSULA
VIGESIMA CUARTA. DOCUMENTOS DEL CONTRATO. Forman parte integrante de éste
contrato los siguientes documentos: a) Certificado de Disponibilidad No. 3297 de fecha
29 de agosto de 2018. b) Propuesta presentada por SIGMA ENERTEL S.A.S. con NIT.
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811042355 c) Calificaciones. d) Condiciones y requerimientos de la Invitacion Publica
No. 032 de 2018. e) Todos los demds documentos surgidos en el proceso de selecoon
y las actas que se produzcan durante la ejecucion del contrato. CLAUSULA VIGESIMA
QUINTA. LEGISLACION APLICABLE. El presente contrato se regird por lo establecido en
el Acuerdo 074 de 2010 expedido por el Consejo Superior de LA UNIVERSIDAD, y por las
normas cmles y comerciales que correspondon a su esencia y naturaleza. CLAUSULA
VIGESIMA SEXTA. CONTROL A LA EVASION DE APORTES PARAFISCALES. El CONTRATISTA
declara que ha venido cancelando sus obligaciones con el Sistema de Seguridad
Social Integral, parafiscales, Cajas de Compensacion Familiar, Sena e ICBF, por lo que
en caso contrario, faculta expresamente a LA UNIVERSIDAD para que imponga multas
sucesivas hasta tanto se dé el cumplimiento, previa verificacién de la mora mediante
liquidacion efectuada por la entidad administradora. Cuando durante la ejecucion del
contrato o a la fecha de'su liquidacién se observe persistencia de éste incumplimiento,
por cuatro (4) meses la UNIVERSIDAD dard aplicacién a la cldusula excepcional de
caducidad administrativa (Ley 828 de 2003 y Ley 789 de 2002 o leyes que las modifiquen
o reformen). CLAUSULA VIGESIMA SEPTIMA. LIQUIDACION DEL CONTRATO. El Rector serd
el competente para efectuar la liquidacién del contfrato. Los contratos de tracto
. sucesivo y los demds que lo requieran, de conformidad con los términos y condiciones
de la invitacién, serdn objeto de liquidacion de comun acuerdo por las partes;
procedimiento que se efectuard en el término fijado en el pliego de condiciones, o en
su defecto, a mdas tardar antes del vencimiento de los cuatro (4) meses siguientes a la
finalizacion del contrato o a la expedicidon de la resolucidén que ordene la terminacion,
o la fecha del acuerdo que asi lo disponga. PARAGRAFO. En el acta de liquidacién se
consignardn entre otros, los ajustes y reconocimientos a que haya lugar, los acuerdos y
transacciones a que llegaren las partes para poner fin a las divergencias presentadas
y poder declararse a paz y salvo. Para la liquidacion se exigird, si es del caso, al
contratista la extension o ampliacion de las garantias del contrato. CLAUSULA VIGESIMA
OCTAVA. INDEMNIDAD. El CONTRATISTA se obliga a mantener a la UNIVERSIDAD libre de
cualquier dano o perjuicio originado en reclamaciones de terceros y que se deriven de
sus actuaciones o de las de sus subcontratistas o dependientes. CLAUSULA VIGESIMA
NOVENA. PROCEDIMIENTO PARA LA LIQUIDACION DEL CONTRATO. Para la liquidacién
deberd recopilarse los siguientes documentos: 1. Copia del contrato y sus
modificaciones. 2. Copia de todas las actas que hacen parte del contrato. 3. Relacién
‘ de todos los pagos hechos al CONTRATISTA. 4. Estar vigente la garantia Unica de
cumplimiento. En dicha acta se dejard constancia de: a. los porcentajes de
cumplimiento del servicio o actividades y obligaciones por parte del CONTRATISTA y del
recibo a satisfacciéon por parte del supervisor. b. Las reformas en el plazo y precios si las
hubiere. c. Inventario de las obligaciones no cumplidas, junto a su ponderacion
porcentual y econdmica. Si EL CONTRATISTA no se presenta a liquidar el contrato en el
término de diez (10) dias calendario contados a partir de la ocurrencia del evento que
dé lugar a la liguidacion, LA UNIVERSIDAD, procederd a efectuarla de oficio. El
supervisor y el Rector suscribirdn el acta de liquidacion del contrato correspondiente.
CLAUSULA TRIGESIMA. PERFECCIONAMIENTO, LEGALIZACION Y EJECUCION. El presente
contrato se entenderd perfeccionado con la firma de las partes, previo acuerdo sobre
el objeto y la contraprestacion, la expedicién la disponibilidad y el registro presupuestal
de acuerdo a lo estipulado en el articulo 71 de la ley 179 de 1994y el decreto 111 de
1996 (Consejo de Estado - Seccidn tercera, expediente No. 14935 del 27 de enero de
2000) y ademds el cumplimiento de las siguientes obligaciones por parte de

CONTRATISTA. PARAGRAFOT1. Para su Legalizacién. 1. Presentar a LA UNIVERSIDAD };: %
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garantias y seguros de que trata este contrato. 2. Efectuar la publicacion en la pagina 3
web de la Universidad y en el SECOP. PARAGRAFO 2. Para su ejecucion. 1. Aprobacion
de las garantias exigidas. 2. Acta de inicio del servicio. Para constancia se firma en
Tunja a los dieciocho (18) dias del mes de octubre de dos mil dieciocho (2018).

LA UNIVERSIDAD;

ALFONSO LOPEZ DIAZ
Rector UPTC
NIT. 891800330-1

EL CONTRATISTA;

/
AL AA AL,
OYOSKLZATE
Representante Legal de SIGMA ENERTEL S.A.S.
NIT. 811042355

Elaboro: Yudy Astrid Rojas M/Abogada direccion Juridica 5
% ERevisé: Paola Coy Suarez /Directora Juridica (e)
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